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Letosnf sedmy rocnfk Mezinarod- 
nfho veletrhu informacnfch technologii 
Invex-Computer ’97 uzavrel prvnf du- 
lezitou kapitolu sve existence, a tou je 
uzaverka prihlasek jednotlivych vysta¬ 
vovatelu. Z jejfho zpracovanf vyplyva, 
ze do Brna prijede celkem 
664 vystavovatelu (o 20 vice nez vlo- 
ni), kterf obsadi 

38 401 metru ctverecnich vystavnf 
plochy (dalsich zhruba 4 500 m 2 pri- 
bude diky plose patrovych expozic). 
Podle zkusenosti z let minulych vsak 
Ize potvrdit, ze toto cislo nenf jeste 
s definitivnf platnosti konecne - mnozf 
z potencionalnfch vystavovatelu se to- 
tiz jeste„probudi” pet minut po dva- 
nacte... 

Ze zahranici prijede na Invex 16 fi- 
rem (Francie, Kanada, Nemecko, Ni- 
zozemf, Polsko, Rakousko, Sloven¬ 
sko, Taiwan, Velka Britanie) a obsadi 
plochu 786 m 2 . Dalsich 500 m 2 je re- 
zervovano pro vystavovatele z Dalne- 
ho vychodu, jez se na Invexu v ramci 
spolecne expozice (podstatne vets! 
nez v lohskem roce) predstavf jiz po- 
druhe. 

Rady jiz tradicnfch vystavovatelu 
letos opet posilili i „invexovf novacci”, 
napr. Sony, Cisco Systems, Computer 
Associates. Po rocm prestavce bude 
opet zastoupen Apple computer a fir- 
ma Olivetti. Nejvetsi vystavnf plochy 
jiz tradicne obsadi Digital Equipment, 
IBM, APP Systems, Microsoft, Minolta, 
Novell, SAP, Panasonic, Hewlett Pac¬ 
kard, Oracle, Autocont, Silicon Gra¬ 
phics. 

Poprve se na Invexu predstavf take 
Ministerstvo vnitra a Policie CR. 
Smyslem expozice je nejen prezento- 
vat vysledky konkretnfch akcf sluzby 
kriminalm policie proti softwarovym pi- 
ratum, ale take upozornit vsechny uzi- 
vatele vypocetnf techniky, ze pouzfva- 
nfm nelegalnfho software porusujf 


zakon, a poradit, jak se nezakonne 
prodavanym programum vyhnout. 
V prubehu Invexu se uskutecnf bese- 
da se zastupci kriminalnf policie a od- 
borna prednaska k problematice soft- 
waroveho piratstvf. 

Pro odbornou i laickou verejnost je 
pak dulezita nasledujfcf informace: le¬ 
tosnf rocnfk veletrhu se kona od pon- 
delf 13. njna do patku 17. rijna 
s tfm, ze prvnf dva dny jsou urceny vy- 
hradne odborne verejnosti a novina- 
rum. Beznf navstevnfci pak budou 
v Brne vftani ve stredu, ctvrtek a v pa- 
tek. 

Dalsf dulezitou zmenou je prome- 
na doprovodne akce Come in Future. 
Jejf tretf rocnfk probehne v duchu pine 
integrace s hlavnf castf veletrhu, ne- 
bot’ organizatori Invex-Computeru se 
v lohskem roce presvedcili o tom, ze 
dnesnf mladez nezajfmajf pouze pocf- 
tacove hry, nybrz ze hleda informace 
o novych trendech v oblasti informac- 
nfch technologii a nenf tedy duvod jim 
je odpfrat. Aby se mezinarodnf veletrh 
nezvrhl v terrier tradicnf souboj skol o 
co nejvetsf pocet nasbfranych propa- 
gacnfch predmetu, usiluje manage¬ 
ment veletrhu v uzke spolupraci s Mi- 
nisterstvem skolstvf, mladeze a 
telovychovy CR o to, aby jednotlive 
skoly peclive vybfraly studenty, kterym 
navstevu veletrznfho Brna v rfjnu do- 
prejf, a aby soucasne po dohode 
s BVV prijely v urcene dny tak, aby 
nedochazelo k podstatnym vykyvum 
navstevnosti v jednotlivych dnech. 

OBOROVE CLENENI PAVILONU 

A1 C-technologie 

A2 reprodukcnf technika 

B informacnf technika - hardwa¬ 

re 

informacnf technika - syste- 
mova integrace 






























C software 

pocitacova literatura 
D distribuce HW + SW 

DTP/DTR 

E informacm technika - hardware 

sluzby 

E-ll/A materially a zanzem pro kance- 
larskou a vypocetm techniku 
F informacm technika - systemo- 

va integrace 

G informacm technika - systemo- 

va integrace 

H kancelarska technika 

S signmaking 

Z telekomunikace 

datove komunikace 
hardware siti 

COME IN FUTURE 

Akce Come in Future bude v letos- 
mm roce integralm soucasti veletrhu 
Invex-Computer (pavilony K, L, P, R, 
X, Y) a nebude tedy od Invexu oddele- 
na. Bude i nadale urcena predevsim 
mladsi generaci a laicke verejnosti. Je 
koncipovana jako souhrn specializo- 
vanych projektu zamerenych na ty ob- 
lasti IT, o kterych se hovon, a ktere 
jsou v centru zajmu nejsirsi verejnosti: 
Internet Hall, Game Hall, Multimedia 
Hall, Show Hall. 

Internet Hall organizuje BVV a. s. 
ve spolupraci s firmou Globe Internet 
s. r. o.. Tento projekt nabidne na- 
vstevmkum kompletm prehled o stavu 
a moznostech Internetu v Ceske re- 
publice. Hlavm prostor pavilonu P 
bude vyplnen sloupy pro pocitace, 
rozdelenych do nekolika tematickych 
celku. Navstevnikum budou k dispozi- 
ci take tri prednaskove saly. Blizsi in- 
formace o projektu jsou k dispozici na 
home page bvv nebo na internetove 
adrese http://www.inethall.cz. 

INVEX NA INTERNETU 

Od 1. cervence jsou vsechny aktu- 
alm informace o veletrhu zverejneny 
na serveru BVV a.s. pod adresou 
http://www.bvv.cz/invex. Home page 
Invexu se predstavi v nove graficke 
podobe a s novou strukturou, ktera 
navstevnikum umozni snadnejsi vy- 
hledavam. Informace jsou cleneny do 
techto zakladnich skupin: 

• informace o akci, 

• informace pro vystavovatele, 

• informace pro navstevmky, 

• informace pro media, 

• vystavovatele, 

• doprovodny program. 

DOPROVODNE AKCE 
VELETRHU 

Perspektivy rozvoje 
telekomunikaci 

Seminar se bude zabyvat ocekava- 
nym postupem pripravovane liberali- 
zace telekomunikaci, smery rozvoje a 
vyuziti mobilnich komunikaci v pod- 
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minkach CR, sirokymi moznostmi ces- 
keho satelitniho systemu a poskytova- 
nymi datovymi sluzbami. 

VELETRH MYSLENEK - 
Quo vadis IT v CR 

Akce volne navazuje na lonskou 
Obecnou poradu a nasledny Veletrh 
myslenek a bude zamerena na pozici 
informacnich technologii v Ceske re- 
publice. 

Akce bude vychazet ze ziskanych 
informaci o stavu IT v CR (jednano je 
s prestiznimi organizacemi jako napr. 
Deloitte Touche, Dema, Respekt, ...) a 
probehne formou seminare s nasled- 
nou moderovanou diskusi. Vlastni 
prubeh seminare bude rozdelen do 
dvou bloku. 

Prvni z nich bude tvorit mozaika 
prispevku zastupcu vyse uvedenych 
organizaci, statm spravy a minimalne 
jedne zahranicm a tuzemske vyznam- 
ne spolecnosti z oblasti IT. Druhy blok 
bude nmt formu moderovane diskuse 
pred asi 50clennym auditoriem. Te- 
mata diskuse budou obsahove vycha¬ 
zet z prednesenych prispevku v prv- 
nim bloku. 

Terrain: 16.10.1997 od 13,00 ho- 
din. 

DATASEM 

Cilem jiz 17. rocniku databazove 
konference je jiz tradicne vymena zku- 
senosti a informaci mezi odbormky 
z oblasti databazi a softwaroveho in- 
zenyrstvi. Letosni rocmk je ve zname- 
ni kooperace, at’ uz prostrednictvim 
technik jako groupware, workflow, ci 
komunikace mezi datovymi zdroji v In¬ 


ternetu. Uplatnem vsak najdou i dalsi, 
dnes aktualni temata, jako GIS, vytva- 
reni a pouziti objektovych knihoven, 
mereni vykonnosti systemu atd. 

Urcitou specialitou Datasemu jsou 
tzv. minikursy, ktere se velmi podrob- 
ne zabyvaji zvolenou tematikou a jsou 
ucastmky konfrence velmi vitany. Le- 
tos byla zvolena temata SQL a Navrhy 
relacnich databazi. Silnym magnetem 
pro ucastniky muze byt i panelova dis¬ 
kuse, orientovana na zhava temata 
novych smeru vyvoje a zajimavych 
aplikaci v oblasti IT. Letos je diskuse 
zamerena na problematiku komunika¬ 
ce. Stretnou se spolu pnznivci platfor- 
my MS Exchange a Lotus Notes. Po- 
drobnejsi informace na 

http ://www.f i .muni, cz/d atesem. 

Terrain : 12. - 14.10.1997. 

Soucasti doprovodnych akci Inve¬ 
xu budou take vsechny tradicm soute- 
ze: 

o Krist’alovy disk, ktera hodnoti nejlep- 
si exponaty veletrhu z pohledu odbor- 
ne komise, 

o Diamantove oko - soutez prinasejici 
pohled nejsirsi verejnosti na top expo¬ 
naty a nejlepsi expozice 
a soutez 

Expo Image, ktera ocenuje (tentokrat 
z odborneho hlediska) taktez nejlepsi 
expozice. 

Pri prilezitosti slavnostm recepce 
budou opet vyhlaseny Osobnosti roku 
ceske informatiky a probehne take 
dalsi rocmk Mezinarodm souteze 
v programovani. 

Alexandra Zemanova 



llustracnl foto z lonskeho rocniku vystavy - predavanl cen v soutezi 
o Krist’alovy disk 


V pristim cisle, 

ktere vyjde 7. 10., najdete podrobne udaje (technicke parametry, zapojenl 
vyvodu, prlklady pouziti atd.) jak nejpouzlvanejslch , tak i dosud mene 
beznych integrovanych obvodu pro stabilizatory a regulatory. 







MIKROPOCITAC A TERMINAL 

UCT520 


Ing. Jan Netuka a spolupracovnici 


Omlouvam se, vazeny ctenari, ze nekolik prvnich odstav- 
cu, i kdyz k veci, bude mit osobni zabarveni. Netroufam si 
dokonce vyloucit, ze neponesou, byt’ neumyslne, nepatrnou 
stopu nostalgie. Proc? Spolu se svymi vrstevniky jsem 
vstoupil do profesionalniho zivota v „bajecnych” sedesatych 
letech. (Pozor, uvozovky vyznacuji citaci, nikoliv ironii!) Cers- 
tve vzdelan jsem, mezi mnoha jinymi zajmy, s napetim sledo- 
val projekt Apollo i jeho vyvrcholeni, prvni pristani cloveka 
na Mesici v cervenci 1969. Obdiv k tomuto cilevedomemu 
soustredeni lidskeho ducha jsem po letech mohl rozsirit 
o dalsi dimenzi: byli uspesni i presto, ze se museli o be jit bez 
mikropocitacu! 


Opravdu, az dva roky po dobyti 
Mesice zacala „doba mikropocitaco- 
va”. Dobre si vzpommam, jak jsem ji 
postupne zaznamenal, objevoval 
a prozival. Jedmm z mala oken do 
sveta byl pro mne na pocatku po- 
chmurnych sedmdesatych let reno- 
movany „americky” casopis Electro¬ 
nics a dalsim, zahy po svem vzniku 
v roce 1975, novy casopis Byte, take 
z USA. Proto jsem brzy pochopil, ze 
mam nejen stesti sledovat novu na 
technickem nebi, ale i prilezitost byt 
aktivmm ucastmkem nove prumyslove 
revoluce. 

Dnes, ctvrtstoleti od roku nula, je 
role mikropocitacu prijimana s napro- 
stou samozrejmosti. Svet mikropoci¬ 
tacu je prakticky nemozne zjednoho 
mista prehlednout, tim mene kjeho 
rozvoji individualne prispivat. Ne- 
prekvapi proto, ze i dale predstave- 
ny mikropocitac/terminal UCT520 je 
vysledkem prime i nepnme ucasti 
a uzke spoluprace cele skupiny lidi: 
Ing. Vlastimil Pohnetal uvolnil na 
zacatku projektu povestny kaminek 
a potom s napetim sledoval, co „za- 
vinil”. Ing. Antonin Wimmer pusobil 
jako expert na nejintimnejsi zakouti 
programatorskeho modelu procesoru 
rodiny 51/52. Petr Hojsa nesl na svych 
bedrech programove zabezpeceni mi- 
kropocitace/terminalu UCT520, proto 
take vymyslel rafinovane prepmam 
pameti, ktere jsou mikroprocesoru 
k dispozici. Nejblizsi programatorskou 
oporou Petru Hojsovi byl David Syno- 
vec, ktery se stal nejprve pionyrem 
a potom expertem v programovam 
„vedlejsich” mikroprocesoru v UCT520. 
Zaludnosti zdroje napajecich napeti 
a infracerveneho komunikacniho ka- 
nalu odhaloval Ing. Jin Martinek. Po- 


sledni spolupracovmk v teto rade je 
naprosto vyjimecny: jednak stale ne- 
chape, „co a jak ta vsechna cerna zvi- 
ratka s mnoha nozickami delaji”, jed¬ 
nak je moji zenou. Jeji vekorysa 
tolerance i trpelivost maji na projektu 
UCT520 Ivi podM. Podekovani patri 
take ostatnim spolupracovnikum 
v MITE Hradec Kralove, s.r.o, kteri 
vsichni v nepominutelne mire prispeli 
ke vzniku mikropocitace/terminalu 
UCT520 i teto publikace. 

1. Mikropocitace vcera 
a dnes 

1.1 Zrozem hvezdy 

Rika se, ze znalost historie poma- 
ha lepe pochopit soucasnost. Budeme 
proto chvili mapovat nejstarsi historii 
mikroprocesoru na pozadi puvodnich 
pramenu [1-1], [1-2], [1-3] a s pouzitim 
vzpominkovych clanku [1-4] a [1-5]. 
Vznik mikroprocesoru bude navzdy 
spojen se dvema jmeny: Intel a Ted 
Hoff. Dnes notoricky znamou kaliforn- 
skou firmu Intel zalozil na sklonku 60. 
let Robert Noyce potom, co po ^ala- 
cove revoluci” opustil laboratore tehdy 
nejvyznamejsiho vyrobce integrova- 
nych obvodu - firmy Fairchild. (Pripo- 
miname napr. operacni zesilovace 
702 a 709 a logicke obvody TTL rady 
93.) 

Ted Hoff (* 1937) je jmeno absolo- 
venta a potom i vyzkumneho pracov- 
nika Standfordske univerzity, ktery byl 
doporucen zakladateli firmy Intel jako 
potencialm spolupracovnik. Hoff vzpo- 
mina: „Pri osobnim rozhovoru s Noy- 
cem jsem byl dotazan, kam by mela 
napnste, podle meho nazoru, polovo- 


dicova technika smerovat. Odpovedel 
jsem: k pametem.” V roce 1969 pre- 
sel Hoff k firme Intel a stal se spolu- 
pracovnikem cislo 12. Opravdu, Intel 
byl zpocatku orientovan vyhradne na 
vyvoj a vyrobu polovodicovych pameti 
na bazi technologie MOS. V roce 
1969 uvedl na trh prvni statickou pa- 
met’ RAM (typ 1101, 256 x 1 bit), rok 
narozem 1971 nese prvni dynamicka 
pamet’ RAM (typ 1103, 1024 x 1 bit). 
Programovatelnou pameti ROM, jejiz 
obsah bylo mozne smazat ultrafialo- 
vym svetlem (tedy pameti EPROM) 
typu 1702(A) s organizaci 256 x 8 bitu 
poskytl Intel uzivateli poprve novou 
moznost: menit obsah pameti ROM 
„in-house”. (Srovnej se soucasnymi 
moznostmi programovat pameti ROM 
„on-board” a „on-chip”.) 

Vyhybku od pameti smerem k mik¬ 
roprocesoru pro Hoffa prestavila spo- 
lecnost Busicom Co. zTokia, ktera se 
u firmy Intel zajimala o vyvoj sady in- 
tegrovanych obvodu pro levny stolm 
kalkulator stiskarnou. Japonci vyslali 
do Kalifornie tri inzenyry s predstavou 
vytvorit pro tento ucel 12 specialmch 
obvodu. Hoff jim velmi rychle dokazal, 
ze jen cena samotnych 12 pouzder 
prevysuje predpokladanou konecnou 
cenu kalkulatoru. Navrhl pouzit na- 
misto sady specialnich obvodu mikro- 
pocitac a predlozene pozadavky vyre- 
sit jeho programovym zabezpecenim. 
„Napadlo mne vytvorit neco na zpusob 
PDP8”, vysvetluje Hoff. (PDP8 byl vel¬ 
mi rozsireny minipocitac o velikosti 
nekolika krabic od bot, ktery tehdy 
slouzil v prumyslu i ve vede jako 
opravdovy tazny kun.) Inspirovan mi- 
nipocitacem PDP8 s delkou slova 12 
bitu tak prisel na svet integrovany ob- 
vod 4004, prvni ctyrbitovy mikroproce- 
sorovy cip, a jeho tri pndavne obvody. 
Fungoval jak mel, ale nebyl jeste uni- 
verzalnim mikroprocesorem. Mohl byt 
spojen, a tedy spolupracovat, jen 
s vlastmmi pndavnymi obvody. 

Ted Hoff a jeho tym myslenku mik¬ 
ropocitace rozvijeli dale. V pamatnem 
roce 1971 proto mohl Intel uvest na 
trh (za 200 $) „opravdovy” univerzalni 
mikroprocesor s oznacemm 8008. Ve 
srovnani se 4004 vzrostla delka slova 
na 8 bitu, take se zvetsila vykonnost 
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instrukcmho souboru. O tom, ktere 
z vlastnosti integrovaneho obvodu 
8008 povazoval Intel za nejpozoru- 
hodnejsi, svedci titulm stranka z pn- 
rucky uzivatele [1-2]. Jeji reprodukce 
je na obr. 1-1. Za povsimnuti stoji 
i pouzdro se skromnym poctem 18 vy- 
vodu, vyhradne v keramickem prove- 
dem. 

Doklad o univerzalnosti mikropro- 
cesoru 8008 a pnklad jeho pouziti po- 
skytuje schema zapojem doboveho 
mikropocitace MIKE 4, ktere je na 
obr. 1-2 reprodukovano z knihy [1-3]. 
MIKE 4 se sklada z pestreho spektra 
19 pouzder, od elementarmch hradel 
TTL az po koder klavesnice s relativ- 
ne vysokym stupnem integrace. Pa- 
met’ ROM pro program ma velikost 
2048 bajtu (B), pamet’ SRAM (tvore- 
na dvema pouzdry) poskytuje kapaci- 
tu 256 B. Vstupm brana mikropocitace 
MIKE 4 je 6bitova, vystupm 8bitova. 
O dalsich pet vstupmch a/nebo vy- 
stupmch bran muze byt MIKE 4 rozsi- 
ren (viz dekodovane signaly /DN4 az 
/DN0). Prerusovaci system mikropro- 
cesoru 8008 je vyuzit k obsluze kla¬ 
vesnice. Za povsimnuti jeste stoji tri 
hladiny napajecich napeti, ktere pro 
svoji funkci MIKE 4 potreboval. 

Univerzalnost myslenky a proto 
i nedohledna perspektiva aplikaci, ale 
take priznive prvni prakticke zkuse- 
nosti, silne akcelerovaly dalsi vyvoj 
samotnych mikroprocesoru, ostatni 
mikropocitacove techniky i programo- 
vacich a vyvojovych prostredku. Dalsi 
mezniky, ktere lemuji nasledujici eta- 
pu historie 8bitovych mikroprocesoru, 
zaznamenejme jen strucne nekolika 
letopocty a citacemi tehdejsich infor- 
macnich zdroju: 

1973 mikroprocesor 8080 s pndav- 
nymi obvody (Intel), viz [1-6], 

1973 mikroprocesor 6800 s pndavny- 
mi obvody (Motorola), viz [1-7], 

1975 mikroprocesor Z80 s pndavny- 
mi obvody (Zilog), viz [1-8], 

1976 rodina integrovanych mikropo- 
citacu MCS-48 (Intel), viz [1-9]. 

Vsechny tyto mikropocitacove sou- 
castky se jiz vseobecne a hromadne 
uplatnily. Proto je namfste vzpome- 
nout take na vyznamny pocin, ktery 
mikropocitacovou techniku dovedl 
k realnym aplikacim v Ceskosloven- 
sku: mikropocitacovy system SAPI-1 
(JPR-1 atd.) s mikroprocesorem 8080 
[1-10] v roce 1983 (sice pozde, ale 
prece) prispel k definitivnimu odstra- 
neni tehdy existujicich technickych 
i psychologickych barier. 

1.2 Petadvacet let pote 

1.2.1 Mikropocitac podle 
potreby 

Staci kontaktovat aktualni casopi- 
secke a firemni prameny ci mnohacet- 
ne zdroje v siti Internet nebo proste 
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8008 

8 Bit Parallel Central Processor Unit 

The 8008 is a complete computer system central processor unit which may be interfaced with memories 
having capacities up to 16K bytes. The processor communicates over an 8*bit data and address bus and 
uses two leads for internal control and four leads for external control. The CPU contains an 8-bit 
parallel arithmetic unit, a dynamic RAM {seven 8-bit data registers and an 8x14 stack), and complete 
instruction decoding and control logic. 


Features 


■ 8-Bit Parallel CPU on a 
Single Chip 

■ 48 Instructions, Data 
Oriented 

■ Complete Instruction 
Decoding and Control 
Included 

■ Instruction Cycle Time— 
12.5 fx s with 8008-1 or 20 /xs 
with 8008 

■ TTL Compatible (Inputs, 
Outputs and Clocks) 

■ Can be used with any type 
or speed semiconductor 
memory in any combination 


■ Directly addresses 16K x 8 
bits of memory (RAM, ROM, 
or S.R.) 

■ Memory capacity can be 
indefinitely expanded 
through bank switching 
using I/O instructions 

■ Address stack contains 
eight 14-bit registers 
(inciuding program counter) 
which permit nesting of 
subroutines up to seven 
levels 

■ Contains seven 8-bit 
registers 

■ Interrupt Capability 

■ Packaged in 18-Pin DIP 



Obr. 1-1. Charakteristika mikroprocesoru 8008 r la Intel 


nahlednout do prislusne monografie 
(napr. [1-11]), abychom (s hruzou?) 
zjistili, ze dnes, po 25 letech, predsta- 
vuje mikropocitacova technika jen 
s obtizemi proniknutelnou „houstinu” 
soucastek, nastroju, postupu a pro¬ 
stredku. Pouze s rozmyslem zamere- 
ny a zaostreny pohled dovoli neztratit 
v teto problematice orientaci. Toto 
zuzem vsak zaroven nesmi (az na vy- 
jimky) omezit plnem aplikacmch po- 
zadavku, ktere jsou kladeny na mik¬ 
ropocitace urcene pro „zabudovam” 
do stroju, pnstroju a zanzem (vestav- 
ne mikropocitace, angl. embedded 
microcomputers). 

Dilema prvni volby nem nastesti 
pnlis slozite, i kdyz muze byt posuzo- 
vano jako konvencm a malo efektm. 
Co do poctu vyrobcu a typu maji mezi 
mikropocitacovymi soucastkami nej- 
bohatsi zastoupeni 8bitove integrova- 
ne mikropocitace, jejichz puvod lezi 
v rodine MCS-51 firmy Intel [1-12]. 
Tehdy vznikla originalm mikropocita¬ 
cova jadra 8051 a 8052, ktera behem 
uplynulych 17 let sve existence jednak 
prosla zasadni technologickou inovaci 


(uplatnenim technologie CMOS vzni¬ 
kla jadra 80C51 a 80C52), jednak se 
stala (a stale zustavaji) zakladem pro 
vytvorem desitek odvozenych typu 
(klonu) obvodu. Dale budeme pro tuto 
rodinu pouzivat obecnejsi oznaceni 
51/52. 

Vsechny odvozene typy obvodu cti 
zakladni (harvardskou) architekturu 
a instrukcm soubor puvodni rodiny 
MCS-51. Prave programova slucitel- 
nost a siroky sortiment klonu jsou nej- 
lepsimi predpoklady rozsahleho 
a efektivniho pokryti aplikacnich po- 
zadavku. Navic muze byt vetsina 
obvodu z rodiny 51/52 pouzita bud’ sa- 
mostatne (jako integrovany mikropoci¬ 
tac) nebo ve spojem s pndavnymi ob¬ 
vody (ma potom spise postavem 
mikroprocesoru). 

Aplikace kterehokoliv obvodu z ro¬ 
diny 51/52 vyzaduje, aby byla podlo- 
zena znalosti pnslusneho mikropoci- 
tacoveho jadra. Nasledujici odstavce 
a kapitoly teto publikace predpoklada- 
ji, ze ctenar je alespon zbezne sezna- 
men s instrukcnim souborem a s ar- 
chitekturou jadra 80C52. Je-li treba 




































Obr. 1-2. Schema zapojenl mikropocltace MIKE 4 








































































































































































































































(a pomineme-li firemm pnrucky), cte- 
nari nejlepe v tomto smeru poslouzi 
kniha [1-13], ktera je take pro dalsi vy- 
klad opernym pramenem. Popis ar- 
chitektury rodiny 51/52 je obsazen i 
v [1-14]. 

Lezi mimo ucel i rozsah teto publi- 
kace, venovat se jednotlivym obvo- 
dum rodiny 51/52 ci jejich skupinam 
podrobneji. Spokojime se na tomto 
miste pouze s konstatovamm, ze „ka- 
riera” rodiny 51/52 ani po 17 letech 
zdaleka nekonci. Ojeji zivotaschop- 
nosti nejnoveji svedci napf. dalsi pn- 
rustek do rady vyrobcu klonu [1-15] 
nebo usili, ktere v soucasne dobe ve- 
nuje rekonstrukci samotneho jadra 
80C51 tradicm vyrobce obvodu rodiny 
51/52, firma Philips [1-16]. 

Pnkladem fesem funkcmho bloku, 
ktery muze byt ruznymi postupy pfi- 
zpusobovan aplikacmm potrebam, je 
univerzalni mikropocitac UCB52-B 
(viz obr. 1-3 a [1-17]) a jeho partneri 
v typove fade UCB52 (napr. UCB52- 
MON, UCB320-BAS). Existuji dva du- 
vody, proc UCB52-B na tomto miste 
pripommame. Prvni: mikroprocesore- 
m v UCB52-B je obvod 80C32 z pre- 
ferovane rodiny 51/52. Druhy: dalsi 
moznost, jak Ize mikropocitac UCB52-B 
modifikovat, tentokrat ve prospech po¬ 
uziti vyssiho programovaciho jazyka, 
popiseme v odst. 1.2.3. 

Pohled’me jeste jednou do cele 
dnesm nabidky mikropocitacovych 
soucastek. Prvni vyber, ktery jsme 
udelali (a ktery cti casern proverene 
hodnoty), zuzil nas pohled na integro- 
vane obvody urcene predevsim pro 
pozici hlavniho procesoru mikropoci- 
tace. Soucasny mikropocitac vsak ne- 
musi byt odkazan jen na centralm pro- 
cesor. Podporu mu muze poskytnout 
potrebny pocet „malych”, ucelove za- 
merenych satelitnich mikropocitacu 
(napr. ve funkci subprocesoru nebo 
radice). Pri vyberu nejvhodnejsiho 
„maleho” obvodu spocinul „se zali- 
bemm” nas zrak tentokrat na zcela 
novych a puvodnich soucastkach, 
na fade integrovanych mikropocita¬ 
cu AVR firmy Atmel s procesorem 
typu RISC. Upoutaly a pfi volbe roz- 
hodly zejmena tyto jejich charakteristi- 
ky: Velka vykonnost, siroky rozsah 
napajecich napeti, mala energeticka 
narocnost, moznost zavest program 
„on-board” a cena. Informace o obvo- 
dech fady AVR, ktere firma Atmel 
svelkym pfedstihem zvefejnila [1-18], 
a ktere bez ovefem pfevzal clanek 
[1-19], se v mnoha smerech a pod- 
statnym zpusobem list od konecnych 
technickych dat. Proto jsou v dodatku 
A teto publikace uvedeny nejdulezitej- 
si platne informace o fade AVR 
a o prvmm z novych obvodu, mikropo- 
citaci AT90S1200. (Zajimavym refera- 
tem o mikropocitacove fade AVR je 
[1-20], i kdyz ani ten nem bez nepfes- 
nosti.) 

<STRUKCNI 1 . 

K I KUIN I KA 

_ xiqJBqI 97 



UCB52B U.l 




«TJ}i 12 


DD5 j 

. 002 h 


c^r«.;C3 0W 0<J90QOC>^ 


DD3 f 


■ XL 

[|'> SO ■!> i|f> (CJ u 


HiEfE 

acitiWH 


Obr. 1-3 Univerzalni mikropocitac UCB52-B 


1.2.2 C, ale nejen C 

Kardinalm soucasti kazdeho mik- 
ropocitace je programove zabezpece- 
ni. Na rozdil od jeho technicke slozky, 
tj. soucastky, desky s plosnymi spoji 
nebo modulu, ktera ma spise uni- 
verzalm rysy a kterou je mozne, 
zjednodusene feceno, proste kou- 
pit, pfedstavuje tvorba programove- 
ho zabezpecem cinnost, ktera je vi- 
cemene vzdy svazana s konkretni 
aplikaci mikropocitace. Vytvafeni pro- 
gramu pro mikropocitace je obvykle, 
krome specialmch vyjimek (viz napf. 
[1-21]), odkazano na velmi kvalifiko- 
vanou (rozumej drahou) praci specia- 
listu. Proto mikroprocesor temef od 
prvnich dnu a ve stopach minipocita- 
cu doprovazela snaha vyvoj progra- 
moveho zabezpeceni co nejvice zpro- 
duktivnit. Upozornem na zisk, ktery 
pfinasi pouziti vyssiho programovaci¬ 
ho jazyka misto programovani v a- 
sembleru, je obsazeno jiz v pnrucce 
uzivatele vyse vzpomenuteho proce¬ 
soru 8008 [1-2]. Na pnkladu se ilustru- 
je drasticke (na 1/28) zkracem doby 
vyvoje programu pfi pouziti tehdy jedi- 
neho existujiciho vyssiho programo¬ 
vaciho jazyka pro mikropocitace, 
kompilacmho jazyka PL/M [1-22]. 

Standardmm vyssim programova- 
cim jazykem soucasnych mikropocita¬ 
cu je kompilacni jazyk C. Rada uloh 
se vsak i nadale fesi asemblerem. Ob- 
jektivni duvody jsou dvojiho druhu: 
bud’ je nutne vytvofit mimofadne efek- 
tivni program (kod) nebo nem pfekla- 
dac z jazyka C k dispozici. Mnozina 
obvodu, pro nez neexistuje kompila- 
tor C, se neustale zmensuje. Svedci 
o tom mj. i sortiment pfekladacu 
(a pomocnych vyvojovych prostfed- 
ku), ktery nabizi firma Avocet v fade 
produktu 2500AD. 

Promenlivou vahou vyhod a nevy- 
hod (v zavislosti na fesene uloze) se 


vyznacuje programovaci jazyk BASIC, 
ktery je obvykle, nikoliv vsak vyhrad- 
ne, spojen s interpretacnim zpusobem 
pfekladu. Klasickou implementaci ja¬ 
zyka BASIC, ktera je orientovana na 
mikropocitacovou rodinu 51/52, je BA¬ 
SIC-52 [1-23]. S vyznamnymi zdoko- 
nalemmi a rozsifenimi je uplatnen 
napf. jako vestaveny programovaci ja¬ 
zyk BASIC UCB320 mikropocitace 
UCB320-BAS [1-24]. 

Omezene uplatnen! nasel u mikro¬ 
pocitacu programovaci jazyk Pascal, 
ktery jinak dosahl znacneho rozsifeni 
a siroke obliby. Pfesto (a prave proto) 
stoji jeden z mala dialektu jazyka Pas¬ 
cal pro mikropocitacovou rodinu 51/52 
za blizsi pozornost. Pod jmenem Nili- 
Pascal je podrobne popsan v bezne 
dostupne knize [1-25]. Disketa, kterou 
je kniha doprovazena, obsahuje mj. 
i kompilator jazyka NiliPascal, ktery je 
urcen k provozovani na hostitelskem 
osobnim pocitaci PC. NiliPascal je 
vhodny pro poloprofesionalni a vyuko- 
ve ucely a muze proto poslouzit jako 
pracovni ijako zkusebm vyssi progra¬ 
movaci jazyk. Zakladm popis progra¬ 
movaciho jazyka NiliPascal je obsaze- 
n v dodatku B teto publikace. 

1.2.3 UCB52 pro Pascal 

Jak jiz bylo upozorneno v odstavci 
1.2.1, je nasim cilem adaptovat mikro¬ 
pocitac UCB52-B tak, aby jeho pro- 
gramovacim jazykem mohl byt, krome 
assembleru, i vyssi programovaci ja¬ 
zyk, jmenovite jiz vyse zmmeny Nili¬ 
Pascal. 

Dfive, nez se do upravy pustime, 
pfipomenme, ze (z titulu harvardske 
architektury rodiny 51/52) obhospoda- 
fuje i mikroprocesor 80C32 mikropoci¬ 
tace UCB52-B dva oddelene pame- 
t’ove prostory, jeden pro ulozem 
programu (CODE) a jeden pro vne 
uchovavana data (XDATA). Jak je 
znamo, kazdy z obou prostoru CODE 
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a XDATA ma velikost 64 KB (adresy 
v rozsahu 0 az FFFFH). Prozkouma- 
me dale schema zapojem mikropoci- 
tace UCB52-B na obr. 1-4. Ve srovna- 
m s [1-17] je toto zapojem doplneno 
o dalsi, pro prehlednost opet jen 
o podstatne, soucastky a spoje. Priby- 
ly predevsim konektory X5 a X6, 


ktere jsou standardm soucasti des¬ 
ky UCB52B mikropocitace UCB52-B, 
a programovatelny logicky obvod 
GAL16V8, pro nejz je na desce 
UCB52B pamatovano s objimkou 
DD2. Vezmeme-li nym v uvahu na- 
roky programovaciho jazyka NiliPas- 
cal, zjistime, ze mikropocitac UCB52-B 


postrada (pro NiliPascal nezbytnou), pa- 
met’ RAM s minimalm kapacitou 1 KB. 
Pamet’ RAM musi pritom obsazovat pa- 
met’ovy prostor XDATA. Resem nabi- 
zeji zasuvky X5 a X6, jejichz prostred- 
nictvim muze byt mikropocitac 
UCB52-B rozsiren o extern! pamet’ 
RAM 32 KB a upraven tak na mikro- 
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Obr. 1-4. Schema zapojeni mikropocitace UCB52-B 
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Obr. 1-5. Schema zapojenl prldavne desky Ml-PAS 
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pocltac UCB52-PAS, ktery je slucitel- 
ny s programovaclm jazykem NiliPas- 
cal. 

K instalaci pameti RAM v mikropo- 
cltaci UCB52-PAS poslouzl patrova 
prldavna deska pameti v provedem 
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Ml-PAS, jehoz schema zapojenl je na 
obr. 1-5. Vidlice XC1 a XC2 tvorl pro- 
tejsky ke zmlnenym zasuvkam X5 
aX6 na desce mikropocltace UCB52-B. 
Spojena dvojice desek muze byt u- 
mlstena do stejneho pouzdra jako sa- 
motny mikropocltac UCB52-B. 

Krome pouzdra staticke pameti 
RAM 32 KB typu 62256 (poz. DS1) 


obsahuje zapojenl desky Ml-PAS za- 
chytny registr DD1 (obvod 74HC573) 
pro osm nejmene vyznamnych bitu 
adresy, programovatelny logicky ob¬ 
vod GAL16V8 (poz. DD2) a pomocna 
hradla 74HC00 (poz. DD3), jejichz 
funkce je spojena s moznym, ale pro 
prehlednost nevyznacenym, zaloznlm 
napajenlm pameti DS1. Take funkce 










































































































































programovatelneho logickeho obvodu 
DD2 jsou na pndavne desce v prove- 
dem Ml-PAS silne redukovany, takze 
pro jejich popis postaci dva elemen¬ 
ts rm vyrazy 

SMI = A15 

RD1 = !nRD, 

kde ! je operator negace a nRD je (na 
tomto miste vhodnejsi) zapis jmena 
signalu /RD. Prvni vyraz urcuje, ze vy- 
berovy signal pameti DS1 na desce 
Ml-PAS bude aktivm, bude-li A15 = 1, 
tedy v intervalu adres 8000H az FFF- 
FH. Druhy vyraz vyplyva zjiz konsta- 
tovaneho pozadavku na lokalizaci pa¬ 
nned RAM v pamet’ovem prostoru 
XDATA (ctem z RAM musi byt nzeno 
signalem /RD), zde vjeho horm polo- 
vine. 

Urcem, ktere ma na desce UCB52B 
„pamet’ na nmru” X88C64 SLIC (EE- 
PROM s kapacitou 8 KB, poz. DS1), 
zustava nezmeneno: i v mikropocitaci 
UCB52-PAS tato pamet’ umozm za- 
vest a uchovat aplikacni program, zde 
puvodem z jazyka NiliPascal. Jak je 
v [1-17] vysvetleno, musi byt aplikacni 
program ulozen v pameti X88C64 
SLIC od adresy ne nizsi nez 140H 
a nejvyse do adresy 1EFFH. Nesmi- 
me dale zapomenout, ze pamet’ 
X88C64 SLIC (proto, aby mohl byt do 
m aplikacni program zapsan azni 
i provaden) obsazuje od adresy 0 
v deice 8 KB soubezne oba pamet’ove 
prostory CODE a XDATA (viz pripoje- 
ne signaly /PSEN i /RD a /WR). O pa- 
met’ovy prostor XDATA se musi (a to 
bez konfliktu!) delit s pridanou pameti 
SRAM. Vyberovy signal /SX nemuze 
proto byt v mikropocitaci UCB52-PAS 
aktivm trvale. K zamezem konfliktu 
postaci, bude-li pristup k X88C64 
omezen jen na dolm polovinu adreso- 
veho prostoru, tedy na usek adres 0 
az 7FFFH, kde A15 = 0. Resem spoci- 
va v predepsam elementarm funkce 

nSX = A15 

programovatelnemu logickemu obvo¬ 
du GAL16V8 (poz. DD2) na desce 
UCB52B a ve spojem kontaktu 1 a 2 
propojky X3, jak je vyznaceno na 
obr.1-4. (nSX je i zde pouze jinym za- 
pisem jmena signalu /SX.) 

Nym, kdy existuje vhodny mikropo¬ 
citac UCB52-PAS, zbyva jeste 

- odpovidajicim zpusobem konfiguro- 
vat prekladac jazyka NiliPascal, 

- doplnit kod kazdeho prelozeneho 
aplikacniho programu tak, aby vyho- 
vel systemu prepmam stavu i zavade- 
ni, ktere UCB52-PAS dedi po svem 
predchudci UCB52-B (viz [1-17]). 

Prvni z obou kroku bude naplnen, 
jak Ize snadno z predchazejiciho po- 
pisu vyvodit, zmenou polozek konfigu- 
racmho souboru NILIPAS.CFG pre- 
kladace jazyka NiliPascal na 

CODE = $0140 

DATA = $8000 

Znak $ indikuje, ze cislo je vyjadre- 
no v sestnactkove soustave (hexade- 
cimalni cislo). 

Druhy krok, ktery jiz patn mimo ra- 
mec prekladace NiliPascal, bude pro- 


veden novym konverznim programem 
HEX2SLI.EXE (rozumej „.HEX to 
.SLI”) na zaklade volani 

HEX2SLI aprog[. HEX], 
kde aprog je jmeno aplikacniho 
programu. Ze zdrojoveho souboru 
aprog .PAS byl predtim postupnym 
prekladem vytvoren vstupni soubor 
aprog.HEX. Cilovy soubor konverzm- 
ho programu HEX2SLI.COM, tj. sou¬ 
bor aprog.SLI, ma vsechny nalezitosti, 
ktere jsou nutne pro jeho zavede- 
ni do pameti EEPROM mikropoci- 
tace UCB52-PAS z prostredi pro¬ 
gramu XSLIC (viz [1-17]). Zavedeny 
program aprog je automaticky spus- 
ten vzdy po nulovam UCB52-PAS 
(pripojenim napajeciho napeti nebo tla- 
citkem RESET) az do doby, kdy je vy- 
volan prechod mikropocitace UCB52- 
PAS ze stavu provadem aplikacniho 
programu do stavu, ktery umozm zave- 
dem programu jineho. 

Na zaver uved’me na ilustracnim 
prikladu aplikacniho programu BLIK 
cestu od zdrojove podoby programu 
v jazyku NiliPascal az po jeho spuste- 
ni na mikropocitaci UCB52-PAS. 

Predpokladejme, ze zdrojovy text 
program BLIK; 
const 

HL2 = $90; {bit 0 brany 1, viz [1 -13]} 

begin 

repeat 

invertbit (HL2); 
write (bit(HL2)); 
wait (1); 

until false; 
end. 

je ulozen v souboru BLIK.PAS na dis- 
ku osobmho pocitace PC. Ktomu, a- 
by mohl byt program BLIK na mikro¬ 
pocitaci UCB52-PAS spusten, vede 
jen nekolik kroku: 

A/ Provedemm pnkazoveho radku 
NI LI PAS BLIK 

prelozit zdrojovy text do asembleru 
s ulozemm do datoveho souboru 
BLIK.ASM. 

B/ Provedenim pnkazoveho radku 
NILIASM BLIK 

prelozit program BLIK.ASM s uloze- 
nim do datoveho souboru BLIK.HEX. 

C/ Provedenim pnkazoveho radku 
HEX2SLI BLIK 

konvertovat soubor BLIK.HEX na sou¬ 
bor BLIK.SLI. 

Uvedene tri kroky je samozrejme 
mozne provest jednim volanim odpo- 
vidajiciho davkoveho souboru. 

D/ Otevnt ovladaci prostredi pro¬ 
gramu XSLIC. 

Osobm pocitac PC a mikropocitac 
UCB52-PAS musi byt predtim navza- 
jem spojeny seriovou asynchronni lin- 
kou a pro toto spojem musi byt pro¬ 
gram XSLIC spravne zkonfigurovan 
povelem Setup. Dalsimi povely File¬ 
name „BLIK.SLI” a Download zavest 
program BLIK do pameti EEPROM 
v UCB52-PAS. 

Po spustem programu se bude 
UCT52-PAS chovat tak, jak mu pro¬ 
gram BLIK predepisuje: v nekonecne 
smycce s periodou 2 sekundy bude 


blikat svitiva dioda HL2, ktera indikuje 
stav bitu 0 brany 1. 


2. Koncept 
mikropocitace/ 
/terminalu UCT520 


2.1 Urceni a pouziti 

Vzdy, setkame-li se s novym pred- 
metem ci vyrobkem (rozumnej: s vice 
ci mene originalmm produktem lidske- 
ho mozku a lidskych rukou), prepadne 
nas otazka: Proc byl vytvoren a jake je 
jeho urceni? S nejvetsi pravdepodob- 
nosti napadla tato otazka pozorovate- 
le i pri pohledu na titulm stranku teto 
publikace s fotografii mikropocitace/ 
/terminalu UCT520. A vyvolala mozna 
i otazku dalsi: Jake duvody vedou ke 
zverejnem podrobnosti o tomto no- 
vem vyrobku? 

I kdyz byl mikropocitac/terminal 
UCT520 (dale pro strucnost jen mikro¬ 
pocitac UCT520) jiz predstaven v [2-1], 
je nanmste zde nejdnve na obe uvede¬ 
ne otazky znovu odpovedet. 

Kratce receno, vytcenou metou byl 
mikropocitac vybaveny rozhranimi pro 
komunikaci s obsluhou a dalsimi roz¬ 
hranimi pro komunikacm media, pn- 
stroj, ktery bude mozne snadno drzet 
v jedne ruce (pnpadne jednou rukou 
ovladat), ktery bude nezavisly na 
energeticke siti (a proto musi nmt i mi- 
nimalni energeticke naroky), a ktery 
se bude vyznacovat predevsim mimo- 
radnou vsestrannosti a pnznivymi ce- 
novymi relacemi. 

Mezi vychodiska k reseni patril 
take pozadavek, aby cilovy mikropoci¬ 
tac bud’ poslouzil „tak jak je” nebo aby 
byl ucelnym a vitanym zakladem pro 
vyvoj a vyrobu specializovaneho zan- 
zem. Druhy ze zpusobu pouziti mikro¬ 
pocitace je podminen otevrenym cha- 
rakterem pristroje, tj. zverejnenim 
vsech potrebnych informaci o jeho 
technicke strance a o jeho systemo- 
vem programovem zabezpeceni, po- 
kud na nem bude vrstva specialniho 
programoveho vybavem stavena. Ne- 
zbytne v takovem pripade je, aby 
funkce vsech programovatelnych sou- 
castek (mikroprocesor(y), programo- 
vatelne logicke obvody), ktere jsou 
stavebmmi kameny mikropocitace, 
bylo mozne kdykoliv doplnit nebo 
zmenit. (Ucel teto publikace je vsak 
obecnejsi, nez naznacuji predchazeji- 
ci radky: ma take poskytnout sirs! a in- 
spirujici pohled na soucasne moznosti 
programovatelnych integrovanych ob¬ 
vodu.) 

Koncept mikropocitace UCT520 
byl vytoren i na zaklade okruhu pred- 
pokladaneho aplikacniho uplatneni: 

- ovladaci, konfiguracm nebo servisni 
terminal (se standardmmi seriovymi 
rozhranimi vcetne IrDA), 
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- univerzalm programovatelny mikro- 
pocitac pro stacionarm i mobiln! pou- 
zit! (se sirokym spektrem programova- 
c!ch jazyku a postupu), 

- informator (s vyberem dat z intern! 
datove zakladny), 

- sberac dat (s rucmm zapisem, sni- 
mamm caroveho kodu, ctemm cipo- 
vych karet, bezkontaktmch identifikac- 
mch prvku atp.), 

- registrator dat z mericich mist 
(s dlouhodobym provozem - az 1 rok, 
s neprerusitelnym a nezavislym napa- 
jemm), 

- radio a analyzator stykovych syste- 
mu (RS-232-C, RS-422/485, l 2 C, CAN 

4 ), 

- tester (se specialmm rozhranim 
a pnpojnym mistem), 

- ucebn! pomucka (v cenove optimali- 
zovane verzi). 

2.2 Vlastnosti 
a konstrukce 

Celkovou predstavu o mikropocita- 
ci UCT520 poskytne nasledujic! popis 
ajeho obrazovy doprovod. Jeho uko- 
lem je informovat o vsech nejdulezitej- 
s!ch uzivatelskych rysech mikropoc!- 
tace UCT520 vcetne tech, ktere 
nejsou, a mnohe soucasne ani nemo- 
hou byt, pntomny v jeho zakladmm 
proveden!. Mohou vsak byt dulezite 
pro ucelove aplikace a specificka pro¬ 
vedeni UCT520. 

Pouzdro mikropocitace UCT520 
z cerneho plastu ABS (Bopla, typ 
BOS751) ma rozmery 157x84x30 mm. 
Muze byt opatreno zapestnim pout- 
kem, zavesnym pouzdrem, operkou, 
pnchytkou pro montaz na listu DIN35 
nebo spojovacimi prvky pro pripevne- 
m pndavneho modulu. Standardni foli- 
ovou klavesnici se triceti klavesami, 
jejiz usporadani je zrejme z obr. 2-1, 
Ize jednoduse nahradit uzivatelskou 
alternativou se shodnym nebo men- 
sim poctem klaves. Pokud je nezbyt- 
ne, mohou mit klavesy az ctyri vyzna- 
my, na zobrazene klavesnici viz napr. 
klavesa pro vstup znaku * P & p. Oka- 
mzity vyznam klavesy indikuji dve zlu- 
te svitive diody nad klavesnici (2ND, 
SHIFT). Klavesou vpravo v horn! fade 
se UCT520 zapina a vypina. (Podrob- 
ne o klavesnici pojednava odst. 
5.3.1.) 

Mikropocitac UCT520 muze byt za- 
pinan take dalkove (signalem Rl roz- 
hrani RS-232, a proto i prostrednic- 
tvim telefonniho nebo radioveho 
modemu), automaticky (prednastave- 
nymi internimi hodinami realneho casu) 
nebo jinym vnejsim podnetem. 

Zobrazovac LCD je graficky s po¬ 
ctem bodu 122 x 32. Kontrast zobra- 
zeni muze byt z klavesnice menen 
podle aktualnich svetelnych podminek 
(klavesa vlevo ve druhe fade). Dais! 
klavesou (v prvm fade vlevo) se zap!- 
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Obr. 2-1. Horn\ 
stena 

mikropocitace 
UCT520 
(meritko 1:1) 
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na a vypina elektroluminiscencni pro- 
svetlem zobrazovace LCD. V za¬ 
kladnim textovem modu jsou na zobra- 
zovaci umisteny 4 fadky, kazdy s 20 
znaky (latinka, font 5 x 7). Radio grafic- 
keho LCD (viz odst. 5.5.2) nabizi 
moznost pouzit, pnp. kdykoliv zavest 
(i pfes RS-232), alternativni soubor 
znaku (napf. vets! nebo jinou abe- 
cedu, napf. azbuku) nebo zobrazit 
grafickou informaci (funkcm zavislost, 
logo, piktogram). Pnklad vypisu textu 
s ruznou velikosti znaku a se sou- 
casnym grafickym zobazemm uvadi 
obr. 2-1. 

Vestavenym napajecim zdrojem mi¬ 
kropocitace UCT520 je akumulator 
NiMH 3,6 V/1200 mAh. Nabijeni aku- 
mulatoru proudem 120 mA (nabijeci 
doba vybiteho akumulatoru je asi 14 h) 
a extern! napajen! UCT520 (take sou¬ 
casne s nabijemm) zabezpec! bezny 
zasuvkovy stabilizovany zdroj 
7,5 V/300 mA (7,5 V/500 mA). Nabije- 
n! je indikovano cervenou svitivou dio- 
dou (CHARGE). Pnpojne misto vnej- 
s!ho zdroje (poz. XCA) je umisteno na 
pfivracenem cele pouzdra a slouz! 
i k pfipojen! externiho nabijece pro 


zrychlene nabijen! akumulatoru (be- 
hem 3 h). Zdrojova soustava zajist’uje 
i bezpecne nepferusitelne napajen! 
mikropocitace UCT520. (Podrobnosti 
o napajecich zdrojich jsou obsazeny 
v kap. 4 a v odst. 5.2.) Pro dlouhodo- 
by a nezavisly provoz muze byt aku¬ 
mulator vystndan napf. beznou lithio- 
vou bateri! 6 V/1300 mAh nebo 
vhodnym externim elektrochemickym 
zdrojem. Pfi instalaci UCT520 v do- 
pravnich prostfedcich je mozne vesta- 
veny akumulator nahradit menicem 
pro napajen! z palubn! site. 

Komunikacmm rozhranim mikropo¬ 
citace UCT520 je vyhrazeno odvrace- 
ne celo pouzdra. Krome konektoru seri- 
ovych asynchronnich kanalu RS-232 
(poz. XCB) a RS-422/485 (poz. XCC) 
s pfenosovou rychlost! az 115,2 kb/s 
se na nem nachaz! bud’ okenko infra- 
cervene pfenosove linky IrDA nebo 
dais! konektor (poz. XCD) s rozhran!- 
mi serioveho synchronniho kanalu 
a sbernice l 2 C. Na doln! stene UCT520 
jsou v pnpade potfeby umisteny ko- 
nektory (poz. XCE a XCF) pro rozsife- 
n! mikropocitace o extern! modul, 
napf. o modul rozsifen! pameti dat, 






























































































































Obr. 2-3 . Blokove schema mikropocltace UCT520 


modul vstupmch obvodu mericich ci- 
del pro dlouhodobou registraci dat 
nebo o modul modemu. Popis komu- 
nikacmch kanalu a pnpojnych mist 
obsahuji prislusne odstavce kap. 3 
a 5. 

Standardm 8bitovy procesor mikro¬ 
pocltace UCT520 z rodiny 51/52, typ 
DS87C520 (viz odst. 3.2.1) disponuje 
radou energeticky uspornych pracov- 
mch rezimu. Zmensem pnkonu prina- 
seji nejenom tradicm klidove rezimy, 
ale i pracovm, spojene se smzemm 
synchronizacmho kmitoctu. Bohate je 
dotovana intern! pamet’ pro ulozem 
dat (128 KB nebo 512 KB SRAM se 
zdvojenym zalozmm napajenim), 
k ulozeni systemoveho a aplikacniho 
programoveho zabezpecem je pripra- 
veno 128 KB nebo 512 KB pameti FE- 
PROM (Flash). O prepinani pameti 
podle potreb programoveho zabezpe- 
cem pecuje sofistikovana sprava (viz 
odst. 3.6). 

Pro UCT520 jsou k dispozici si- 
roke programovaci moznosti a po- 
stupy ijejich podpora (zakladm pro¬ 
gram MON520 a pomocne programy, 
komunikacni program MITE232, pre- 
kladace programovacich jazyku BA¬ 
SIC, C a Pascal, pnp. generator apli- 
kacnich programu). Blizsi udaje 
o programovem zabezpeceni prinasi 
kap. 6. 

Konstrukcni reseni mikropocltace 
UCT520 je z velke casti patrne na obr. 
2-2, vyjadremm konstrukce UCT520 
je i blokove schema na obr. 2-3. Vje- 
ho leve casti je znazornena deska 
s plosnymi spoji UCT520C, ktera ma 
v UCT520 svoje misto v prostoru vy- 
hrazenem pro akumulator. Deska 
UCT520C nese mj. i zasuvku XCA (ve 
schematu zapojeni desky ma oznace- 


ni XC1) a svitivou diodu CHARGE. 
Poloha konektoru XCA na cele pouz- 
dra je zrejma z obr. 2-2. Podrobny po¬ 
pis funkci desky UCT520C je predme- 
tem kap. 4. 

V hlavmm prostoru pouzdra mikro¬ 
pocltace UCT520 je pripevnena patro- 
va sestava dvou desek s plosnymi 
spoji UCT520A a UCT520B. Horn! 
z obou desek (UCT520A) je s prosto- 
rem pro akumulator spojena vzdy jen 
nekolika (standardne tremi) pajenymi 
vodici. Konektorem se k UCT520A 


pripojuje plochy kabel foliove klaves- 
nice, ktera je umistena na horn! polo- 
vine pouzdra. Deska UCT520A je dale 
mj. nosicem zobrazovace LCD, indi- 
kacmch svitivych diod 2ND a SHIFT, 
zasuvek XCB (XC4) a XCC (XC5) 
asynchronnich seriovych komunikac- 
mch kanalu a vysilace/prijimace infra- 
cerveneho prenosu IrDA. Umisteni 
dvojice konektoru XCB, XCC a oken- 
ka infracervene prenosove linky IrDA 
na cele pouzdra UCT520 je zrejme na 















































Obr. 2-4. Alternativnl provedeni cela mikropocltace UCT520 


obr. 2-4. Deska UCT520A je podrob- 
ne popsana v kap. 5. 

Jinou podobu cela ma druhy z mik- 
ropocltacu UCT520 (obr. 2-4). Oken- 
ko IrDA je vystrldano vidlicl XCD, kte- 
ra je soucastl dolni, na obr. 2-2 
neviditelne, desky s plosnymi spoji 
UCT520B. Uloha desky UCT520B je 
vysvetlena v kap. 3. Propojovaclmi 
prvky obou desek jsou konektory (za- 
suvka XC3 na UCT520A, vidlice XC1 
a XC2 na UCT520B). Kontakty spojo- 
vaci vidlice XC1 mohou byt prodlouze- 


ny a ukonceny jako zasuvka XCE ve 
spodm stene pouzdra UCT520. Polo- 
hu XCE i umistem druhe zasuvky XCF 
(XC3) pro systemove rozsirem vespo- 
du mikropocltace UCT520 ukazuje 
obr. 2-5. Pouzitl konektoru XCE 
a XCF je ilustrovano na temze obraz- 
ku sestavou mikropocltace UCT520 
a velkeho prldavneho modulu. 

Vsemi dulezitymi vlastnostmi se 
vyznacuje zakladnl provedeni mikro¬ 
pocltace, pro nejz bylo zvoleno po- 
jmenovanl UCT520-S: 


- mikroprocesor DS87C520, synchro- 
nizacnl kmitocet 22,1184 MHz, 

- pamet’ FEPROM 128 KB, 

- pa met’ SRAM 128 KB, 

- variabilnl sprava pametl, 

- klavesnice se triceti klavesami, 

- reflexnl graficky zobrazovac LCD 
122 bodu x 32 bodu, 

- zasuvky komunikacnlch kanalu 
RS-232 a RS-422/485, 

- akumulator 3,6 V, 1200 mAh, 

- vestaveny nabljec, 

- zasuvka pro pripojenl vnejslho napa- 
jeclho zdroje, 
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Obr. 2-5. Sestava mikropocltace UCT520 a prldavneho modulu, 
provedeni dolni steny UCT520 




- zakladnl program (monitor) MON520. 

Standardmm prlslusenstvlm mikro- 
pocltace UCT520-S je kabel pro spo- 
jenl UCT520 s osobnlm pocltacem 
PC. 

Podle pozadavku aplikace je moz- 
ne technicke a programove vybavenl 
mikropocitace UCT520 modifikovat 
a doplnit takto: 

- mikroprocesor AT89C52, 

- pamet’ FEPROM 512 KB, 

- pa met’ SRAM 512 KB, 

- transflexm zobrazovac s prosvetle- 
nlm, 

- automaticke rlzenl kontrastu LCD, 

- komunikacm kanal IrDA, 

- vidlice synchronmch komunikacnlch 
kanalu l 2 C a SSI, 

- zasuvky pro pripojenl prldavnych 
modulu, 

- programovacl system BASIC 
UCT520, 

- terminalovy program TERM520, 

- zakazkove programove zabezpece- 
nl. 

Dais! prlslusenstvl mikropocitace 
UCT520 mohou tvorit napr. polozky: 

- objlmky pro konverzi patio, 

- vnejsl napajecl zdroj, 

- nabljec pro zrychlene nabljenl, 

- aplikacnl prldavne moduly. 

3. Deska s plosnymi 
spoji UCT520B 

3.1 Urcerri a zapojeni 
desky 

Zapojeni desky s plosnymi spoji 
UCT520B ma dominantm vliv na vy- 
pocetnl vykon a energeticke naroky 
mikropocitace UCT520. Krome techto 
kriteril respektuje zapojeni potreby 
pruzne modifikace funkcl, ceny a dal- 
slch vlastnostl desky UCT520B ruzny- 
mi postupy: 

a) volbou alternativnlho typu soucast- 
ky (napr. pameti s mens! kapacitou), 

b) perzonifikacl (naprogramovanlm) 
soucastky (napr. programovatelneho 
logickeho obvodu PLD), 

c) konfiguracl soucastky, prlp. zapoje¬ 
ni, ze systemoveho nebo aplikacnlho 
programoveho zabezpecenl (napr. za- 
pisem clsla do internlho registru vy- 
tvoreneho v PLD). 

Podrobne schema zapojeni desky 
s plosnymi spoji UCT520B je na obr. 
3-1 na dais! strane (str. 134). S ohledem 
na vyse naznacenou modifikovatelnost 
musl byt schema zapojeni vnlmano jako 
genericke (druhove). Alternativy k uvede- 
nym typum soucastek budou zmlneny 
v prlslusnych odstavclch teto kapitoly. Po- 
hled na desku UCT520B, ktera je urcena 
pro montaz do mikropocitace UCT520, je 
na obr. 3-2. Desku UCT520B v provede- 
nl, ktere je samostatne aplikovatelnym 
mikropocltacovym modulem UCM52, 
specifikuje odst. 3.9. 

Vzhledem k malemu poctu soucastek 
je snadne na obr. 3-1 rozpoznat: 

- mikroprocesor DM1 se zachytnym 
registrem DD1, 



- nulovacl a dohllzecl obvod DD3, 

- pameti FEPROM (poz. DS1) a SRAM 
(poz. DS2), 

- programovatelny logicky obvod 
CPLD (poz. DD2), 

- pamet’ EEPROM (poz. DS3) s roz- 
hranlm sbernice l 2 C, 

- identifikacnl obvod DS4, 

- konfiguracnl propojky XI az X9, 

- konektory prlpojnych mist XC1 az 
XC4. 

Informaci o umlstenl techto domi- 
nantnlch i ostatnlch soucastek na 
desce UCT520B poskytuje obr. 3-3. 

Hlavnl napajecl napetl vsech ob¬ 
vodu na desce (oznacenl UCC) je 
vztazeno k referencnlmu signalu GND 
a ma jmenovitou velikost 5 V s povo- 
lenou tolerancl ±5 %. Na desku se pri- 
vadl prostrednictvlm konektoru XC1, 
prlp. XC3. 


3.2 Mikroprocesor 

3.2.1 Alternativm typy 

Stanovenemu konceptu mikropoci¬ 
tace UCT520 (viz kap. 2) vyhovuje na 
mlste hlavnlho procesoru bezesporu 
nejlepe mikroprocesor DS87C520 
[3-1]. Prlslusl (stejne jako popularnl 
zakladnl typ DS80C320) do rady klo- 
nu rodiny 51/52, pro ktere jejich pu- 
vodce, firma Dallas Semiconductor, 
zvolila prlznacne pojmenovanl High- 
-Speed Microcontroller. Podrobne se 
vyznacnym odlisnostem obvodu 
DS87C520 od referencnlho typu 
87C52 i zvlastnostem jeho pouzitl ve- 
nuje bohata technicka dokumentace. 

Na pozici DM1 muze byt ve zdu- 
vodnenych prlpadech vhodnou, zdale- 
ka vsak ne jedinou alternativou k ob- 



Obr. 3-3. Rozmlsteni soucastek na 
desce UCT520B (mentko 1:1) A. 
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vodu DS87C520 mikroprocesor 
AT89C52 z produkce firmy Atmel. 
Na rozdil od DS87C520 je obvod 
AT89C52 (s intern! pamet! programu 
FEPROM) funkcne shodny s puvod- 
mm typem 87C52. Uvedeme nym 
pouze takove rozdily mezi vlastnost- 
mi obou vybranych mikroprocesoru, 
ktere jsou vyznamne pro dais! popis 
zapojen! desky UCT520B: 

DS87C520 - konfigurovatelna veli- 
kost vnitrn! pameti programu EPROM 
v mezich 0 az 16 KB - sest vstupu 
vnejsich preruseni /INTO az /INT5 - 
dva duplexm seriove kanaly RXDO, 
TXDO (odpovida puvodmmu RXD, 
TXD) a RXD1 a TXD1 - vnitrni gene¬ 
rator nulovaciho signalu - vnitrni do- 
hlizec! casovac (watchdog); 

AT89C52 - vnitrni pamet’ programu 
FEPROM o kapacite 8 KB - dva vstu- 
py vnejsich preruseni /INTO a/INTI - 
jeden duplexm seriovy kanal RXD, 
TXD 

Rozmerove duvody si vyzadaly 
zvolit mikroprocesor DM1 ve ctverco- 
vem pouzdre PLCC44. Moznost vy- 
menit obvod a modifikovat program ve 
vnitrni pameti je zachovana ulozemm 
obvodu v objimce. S pouzitim konver- 
toru patio DIL40 -> PLCC44 (napr. 
typu EA40DP/44PL-51, je pnslusen- 
stvim na vyzadan!) muze byt mikro¬ 
procesor snadno nahrazen emulato- 
rem v etape laden! programoveho 
zabezpecen!. 

3.2.2 Vstupni a vystupnf signaly 

Synchronizacn! signal mikroproce¬ 
soru DM1 je odvozen od krystalu BX1. 
Synchronizacn! kmitocet 22,1184 MHz 
byl zvolen s ohledem na mezn! kmito¬ 
cet 24 MHz, ktery je deklarovan pro 
mikroprocesor AT89C52. (Obvod 
DS87C520 ma jako horn! mez syn- 
chronizacmho kmitoctu 33 MHz.) Pou- 
zity kmitocet 22,1184 MHz umoznuje 
presne generovat bezne pouzivane 
prenosove rychlosti seriovych kanalu 
az do 115200 b/s. 

Propojka XI je do zapojen! zahrnu- 
ta pro pnpad, ze je nutne blokovat pr!- 
stup do vnitrn! pameti programu mik¬ 
roprocesoru DM1 nebo na pozici DM1 
pouzit obvod bez vnitrn! pameti pro¬ 
gramu (/EA = 0, zkratovano 7 - 2). Za- 
kladn! rezim desky predpoklada pro- 
vaden! programu z vnitrn! pameti (/EA 
= 1, zkratovano 2 - 3). 

Brany P0, P2 a signaly ALE a /PSEN 
mikroprocesoru DM1 jsou urceny pro 
pripojen! vnejsich pamet! programu 
a dat (viz odst. 3.3 a 3.4). Ze zbyvaj!- 
c!ch dvou bran PI a P3 si deska 
UCT520B cin! narok na sest signalu: 
PI.6 SCLM taktovan! sbernice l 2 C, 
PI.7 SDAM data sbernice l 2 C, 

P3.4 SNO data z obvodu DS4 (viz 
odst. 3.7), 

P3.5 /ENM nzen! tranzistoru VT2 (viz 
odst. 3.3), 

P3.6 /WR nzen! zapisu do vnejs! pa¬ 
meti dat, 

P3.7 /RD nzen! cten! z vnejs! pameti 
dat. 


Obousmerne signaly brany P0 (ca- 
sovy multiplex dat a nizsiho bajtu ad- 
resy) a vystupn! ndic! signaly /WR a 
/RD jsou take privedeny na kontakty 
konektoru XC3 (viz odst. 3.8), napr. 
pro potreby pnpadneho rozsiren! pa¬ 
meti dat. 

V zavedenych typech mikroproce¬ 
soru DS87C520 a AT89C52 nejsou 
integrovany technicke prostredky tvo- 
r!c! rozhran! sbernice l 2 C [3-2]. Sberni¬ 
ce l 2 C proto mus! byt v techto pnpa- 
dech rizena vyhradne programem 
a omezuje se jen na mody master 
transmitter a master receiver. Signaly 
SCLM a SDAM odpovidaj! obousmer- 
nym standardmm signalum SCL 
a SDA za ochrannymi rezistory R6 
a R7. Prirazen! signalu SCLM a SDA- 
M bitum PI .6 a PI .7 je zamerne. Ote- 
v!ra moznost pouzit ve specialmch 
aplikacich na pozici DM1 vyvodove 
slucitelny mikroprocesor s vestave- 
nym radicem sbernice l 2 C, napr. typ 
87C524 z produkce firmy Philips (se 
soucasnym smzemm synchronizacn!- 
ho kmitoctu na max. 20 MHz). Pripoje- 
n! vnejsich obvodu ke sbernici l 2 C 
zprostredkuj! vyhrazene kontakty ko- 
nektoru XC1 a XC4. 

Ostatn! signaly bran PI a P3 jsou 
vyuzity mimo desku UCT520B. Jejich 
uloha v mikropocitaci UCT520 je po- 
psana v dalsich kapitolach. Ve sche- 
matu zapojen! desky UCT520B na 
obr. 3-1 je zrejme umisten! techto sig¬ 
nalu na konektorech pripojnych mist 
XC1 az XC4. 

3.3 Nulovaci a dohlizeci obvod 

Stoj! za pripomenut!, ze zasadn! 
vyznam pro spolehlivou funkci kazde- 
ho mikroprocesoru ma spravne nulo- 
van! (reset), j!mz se jednoznacne na- 
stavuj! pocatecn! podminky jeho 
cinnosti po zapnut! napajeciho napet!. 
Nemene dulezite je take blokovan! 
behu procesoru a nekterych kritickych 
operac! v mikropocitaci (napr. pnstu- 


pu k pameti SRAM), zmens!-li se na- 
pajec! napet! pod prahovou velikost. 

Dalsim opatrenim, ktere prispiva 
ke spolehlivosti mikropocitace, je do- 
hled nad provadenim programu: za- 
branuje nevratnemu zablokovan! 
behu mikropocitace, „zabloud!-li” pro¬ 
gram. Tento dohled ma „v popisu pra- 
ce” obvod vseobecne znamy pod na- 
zvem „watchdog”. Neni-li z provadeneho 
programu ve stanovenem casovem limi- 
tu obcerstven (protoze program „za- 
bloudil”), vyvola nulovan! mikroproce¬ 
soru a t!m vyvede mikropocitac z ne- 
zadouciho stavu. 

Nulovan! mikroprocesoru DM1 
i dohled nad jeho behem jsou na des- 
ce UCT520B svereny integrovanemu 
obvodu MAX823L (Maxim, poz. DD3). 
Funkcn! schema obvodu na obr. 3-4 
napovida, ze nulovan! (aktivovan! vy- 
stupu /RESET, na obr. 3-1 signalu 
/RES) muze byt vyvolano i nezavislym 
vnejsim podnetem na vstupu /MR. 
Vzhledem k pripojenemu intermmu re- 
zistoru stac! vstup /MR uzemnit, napr. 
nulovacim tlacitkem. Na desce 
UCT520B ma pnslusny vstupn! signal 
oznacen! /R_KC aje dostupny na ko¬ 
nektoru XC2. Obcerstvovan! dohlizec! 
funkce obvodu MAX823L je vyvolava- 
no zmenami signalu /WDT na vstupu 
WDI. Nen!-li vsak na vstup WDI zadny 
signal priveden (vstup WDI je nezapo- 
jen, je ponechan „plovouc!”), dohlizec! 
funkce obvodu MAX823L je potlace- 
na. 

Nejdulezitejsimi charakteristikami 
integrovaneho obvodu MAX823L jsou: 

- prahova velikost napet! typ. 4,63 V 
(plat! pro pracovn! teplotu 25 °C), 
rozmez! 4,50 az 4,75 V (pro 0 az 70 °C), 

- delka impulsu /RESET v intervalu 
140 az 280 ms, 

- casovy limit pro obcerstvovan! od 
1,12 do 2,40 s, 

- spotreba z napajeciho zdroje max. 

24 pA. 


Vcc 


F/fR 

{MAX823/MAX825 

ONLY) 

WDI 

(MAX823/MAX824 

ONLY) 



RESET 

RESET 

(MAX824/MAX825 

ONLY) 


Obr. 3-4. Blokove schema 
integrovaneho obvodu MAX823L 
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Nulovaclm signalem /RES z obvo- 
du MAX823L jsou flzeny tranzistory 
VT1, VT2 a VT3. Tranzistor VT3 ovla- 
da nulovaci vstup RES mikroproceso- 
ru DM1 a ochranny vstup WP seriove 
pameti EEPROM (poz. DS3, viz odst. 
3.5.3). Tranzistorem VT2 se eliminujl 
nepnpustne zmeny uvolnovaclho sig¬ 
nalu /EN bezprostredne po pripojeni 
napajeciho napeti k mikroprocesoru 
DM1. Tranzistor VT3 ma podobny 
ucel: proti rusivym vlivum chranl vy- 
berovy vstup /G pameti SRAM (poz. 
DS2, viz odst. 3.5.2). Nulovaci signal 
/RES je priveden i na konektory XC1 
a XC3 (viz odst. 3.8). 

Aby bylo dosazeno bezpecne o- 
dolnosti funkce nulovam na desce 
UCT520B proti rusivym vlivum, musi 
byt signal /RES vne desky osetren 
kmitoctove zavislym delicem, jehoz 
zapojeni a soucastky predepisuje 
obr. 3-5. 





Obr. 3-5 Schema zapojeni extemlho 
delice RC 

3.4 Zachytny registr 

Nezbytnym satelitem kazdeho pro- 
cesoru z rodiny 51/52, ktery ma spolu- 
pracovat s vnejsi pameti (s pouzitlm 
instrukce MOVX), je zachytny registr. 
Slouzi pro uschovam nizslho bajtu ad- 
resy, ktery je, jak znamo, umist’ovan 
na branu PO soucasne se signalem 
ALE. Integrovanymi obvody, ktere se 
pro tento ucel bezne pouzlvajl, jsou 
registry flzene logickou urovnl (latch) 
s druhovym clselnym oznacemm 373 
nebo 573. Na desce UCT520B slouzi 
ve funkci zachytneho registru DD1 in- 
tegrovany obvod SN74AHC573 (Te¬ 
xas Instruments). Volbu obvodu z fa- 
dy AHC (Advanced High-Speed 
CMOS) predurcily v prvnl fade pflsnej- 
sl naroky mikroprocesoru DS87C520 
na casovanl jeho styku s vnejslmi pa- 
metmi vzhledem k zakladnim mikro- 
procesorum rodiny 51/52 [3-3]. Ve 
srovnam s radou HC logicke integro- 
vane obvody AHC nabizeji 

- priblizne trojnasobnou rychlost 
(napr. zpozdem 5,5 ns vs. 18 ns), 

- polovicm klidovou spotrebu (napr. 
40 pA vs. 80 pA), 

- moznost obousmerneho prevodu 
mezi napet’ovymi urovnemi 

(3,3 V <-> 5 V), 

- specifikaci vlastnosti v rozsahu na- 
pajecich napeti 2 az 5,5 V. 
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Obr. 3-6. Prirazenl signalu vyvodum pouzder PLCC32 pameti FEPROM 
Am29F010 a Am29F040 


Uvedene pnklady zpozdeni a klido- 
ve spotreby plat! pro obvody typu 
74AHC245 a 74HC245 pri napajecim 
napeti 5 V. Rada AHC zachovava nej- 
vetsi velikosti vystupmch proudu (+8 mA/ 
/-8 mA) a malou amplitudu zakmitu vy- 
stupnich signalu pri jejich zmenach 
(na rozdil od starsi srovnatelne „rychle” 
rady logickych obvodu AC). 

Jeste pred nekolika malo lety byval 
zachytny registr jedinym spojovacim 
clankem mezi mikroprocesorem rodi¬ 
ny 51/52 a pametmi. S pametmi 
SRAM 8 KB a 32 KB i EPROM 32 KB 
nebyly v univerzalmch mikropocitaci- 
ch vetsinou prekracovany rozsahy pa- 
met’ovych prostoru CODE a XDATA 
o velikosti 64 KB. V soucasne dobe je 
vsak uplne jina „poptavka” i jina „na- 
bidka” pameti. Zajem o vets! kapacitu 
je vyvolan orientaci na vyssi progra- 
movaci jazyky (viz odst. 1.2.2) i potre- 
bou pracovat s vetsimi objemy dat. 
Diky poklesu cen se na naopak stava- 
ji velmi atraktivmmi soucastkami pa¬ 
meti, ktere nabizeji 128 KB/pouzdro 
a vice. 

Tato prlzniva situace ma vsak take 
svuj rub. O efektivnl vyuzitl nove nabl- 
zene kapacity pameti se musi posta- 
rat „komplikovanejsr zapojeni mikro- 
pocltace. Bohuzel je proto slozitejsl 
i popis zapojeni desky UCT520B, kte¬ 
ry pokracuje v nasledujlcich odstav- 
clch. Ti ctenari, kterl se „komplikace- 
mi” nenechajl odradit, na oplatku 
poznajl, jakym smerem se rozslrl apli- 
kacnl moznosti desky UCT520B (tez 
jako modulu UCM52, viz odst. 3.9) 
i celeho mikropocltace UCT520. 

3.5 Pameti 

3.5.1 Pamet’ FEPROM 

V souladu s konceptem mikropocl¬ 
tace UCT520 je vnejsi pameti mikro¬ 
procesoru, ktera slouzi v prvm fade 
k ulozem programu, polovodicova pa- 
met’ FEPROM (Flash Memory) [3-4], 
[3-5]. Technologie FEPROM (podob- 
ne jako EEPROM) umoznuje informa- 
ce do pameti zapisovat (pamet’ pro- 
gramovat) pnmo v mikropocitaci 


a zarucuje uchovam techto informaci 
v pameti i po odpojem napajeciho na¬ 
peti. Na rozdil od pameti EEPROM 
vsak nemohou byt v pameti FEPROM 
pfepisovany jednotlive bunky, ale 
pouze cele bloky. Pro pamet’ FE¬ 
PROM je na desce UCT520B vyhra- 
zena pozice DS1. Urcenymi (alterna- 
tivmmi) soucastkami na toto misto 
jsou integrovane obvody Am29F010 
a Am29F040 (AMD). Zvoleny typ 
pouzdra PLCC32 vyhovuje prostoro- 
vym omezemm na desce UCB520B 
i pfi jejim umistem v mikropocitaci 
UCT520, pnstupova doba 90 ns od- 
povida narokum mikroprocesoru 
DS87C520. Oba jmenovane obvody 
charakterizuje 

- rozdelem pamet’oveho prostoru na 8 
sektoru, 

- stejny algoritmus programovam, 

- jedine napajeci napeti U cc = 5 V, 

- mala spotfeba (nejvice 60 mA pfi za- 
pisu/mazani obvodu Am29F040, 

v klidu max. 100 pA), 

- zaruka nejmene 100 000 cyklu zapis/ 
/mazani, 

- slucitelne pfifazeni signalu vyvodum 
pouzdra (viz obr. 3-6). 

Pamet’ Am29F010 ma kapacitu 
128 KB (131 072 x 8 bitu), sektory 
proto maji velikost 16 KB. Alternativm 
obvod Am29F040 poskytuje 512 KB 
(524 288 x 8 bitu) v sektorech po 
64 KB. 

Rozsah integrovanych obvodu 
Am29F010 a Am29F040 pfesahuje 
adresovaci schopnosti mikroproceso¬ 
ru rodiny 51/52. Je take zfejme, ze pfi 
programovam se nemuze pamet’ FE¬ 
PROM nachazet v pamet’ovem pro¬ 
storu programu, ale musi byt umistena 
(mapovana) v pamet’ovem prostoru dat 
(jen tak muze byt zapis nzen signalem 
/WR). Pochopitelne stejny vztah k mik¬ 
roprocesoru musi mit FEPROM i teh- 
dy, ma-li byt (byt’ zcasti) vyuzita jako 
pamet’ dat. Efektivnl vyuzitl kapacity 
pameti FEPROM a jejl uplatnenl v pa- 
met’ovych prostorech mikroprocesoru 
DM1 jsou ukolem spravy pameti (viz 
odst. 3.6). 

Ucelove modifikace desky UCT520B 
mohou na pozici DS1 pocltat i s vyvodo- 












ve slucitelnou, jednou programovatel- 
nou (OTP) pameti EPROM typu 
M27C405 (SGS-Thomson). 

3.5.2 Pamet’ SRAM 

Pnmym pnstupem ke kazde pame- 
t’ove bunce, stejne rychlym zapisem 
i ctemm dat a energetickou uspornosti 
se vyznacuji polovodicove staticke pa¬ 
meti RAM (SRAM). Pamet’ove schop- 
nosti SRAM vsak trvaji jen v dobe, kdy 
je pripojena k napajecimu napeti (tre- 
ba i k mensimu nez je jmenovitych 
5 V). V mikropocitacich se SRAM tra- 
dicne uplatnuje jako prechodna pa- 
met’ dat. 

Na desce UCT520B ma pozice pa¬ 
meti SRAM oznacem DS2. Je prizpuso- 
bena k alternativmmu pouziti pamet’o- 
vych obvodu s kapacitou 32 KB (32 768 x 
x 8 bitu), 128 KB (131072 x 8 bitu) a 
512 KB (524 288 x 8 bitu) v pouzdrech 
SOP28 (SRAM 32 KB) a SOP32 
(SRAM 128 KB a 512 KB) pro povr- 
chovou montaz. Na obr. 3-7 je zave- 
dene, principialne slucitelne prirazeni 
signalu vyvodum pouzder SOP (plat! 
i pro DIL) u pameti SRAM tri uvede- 
nych kapacit za predpokladu, ze 
vztaznym bodem pouzder obou veli- 
kosti je vyvod GND. Privedem bud’ 
napajeciho napeti U cc na vyvod 28 
pouzdra SOP28 nebo adresoveho sig¬ 
nalu A17 na vyvod 30 pouzdra SOP32 
resi propojka X6. 

Spektrum vyrobcu i typu slucitel- 
nych pameti SRAM je velmi siroke. 
Typickymi integrovanymi obvody pro 
poz. DS2 desky UCT520B jsou SRAM 
firmy Samsung, typ KM681000BLG- 
-7L, 128 KB a typ KM684000ALG-7L, 
oba v provedem SOP32. Pristupova 
doba 70 ns vyhovuje narokum, ktere 
ma mikroprocesor DS87C520. 

I kapacita pameti SRAM 128 KB 
a 512 KB, stejne jako kapacita vyse 
diskutovanych pameti FEPROM (viz 
odst. 3.5.1), presahuje adresovaci 
schopnosti mikroprocesoru rodiny 51/ 
/52. Navic je v nekterych situacich vy- 
hodne nebo dokonce nutne uchovavat 
v pameti SRAM krome dat i program. 
V takovem pnpade vsak musi byt Ste¬ 
rn z pnslusne casti SRAM rfzeno z mi¬ 


kroprocesoru nikoliv signalem /RD, 
ale signalem /PSEN. Prepinam ridi- 
cich signalu, delem pameti DS2 a jeji 
umist’ovam v pamet’ovych prostorech 
mikroprocesoru DM1 „zarizuje” jednot- 
ka spravy pameti (viz odst. 3.6). 

Jak jiz bylo pripomenuto, je zacho- 
vam obsahu pameti SRAM vazano na 
jeji neprerusovane napajeni. Na des¬ 
ce UCT520B je trvale napajeni pameti 
DS2 zajisteno napetim U r Dvojici 
Shottkyho diod BAR43C (poz. VD1) je 
vytvoren automaticky prepinac, jehoz 
funkci popisuji relace 

U Z = U dd’ je-M U DD vetsi ci rovno U BA , 

U z = U BA , je-li U DD mensi ci rovno U BA . 

Provozni napajeni pameti DS2 
musi byt zabezpeceno z vetve UDD, 
napr. zkratovanim propojky X9 muze 
byt napeti U DD jednoduse ztotozneno 
s napajecim napetim U cc = 5 V. Zdro- 
jem zalozmho napajeciho napeti U BA 
byva nejcasteji bud’ zvlastni akumula- 
tor NiCd (U BA = 3,6 V) nebo lithiovy 
clanek (U BA = 3 V). Napeti U BA je v mi- 
kropocitaci UCT520 v poradi druhym 
zaloznim napajecim napetim (vzhle- 
dem k vnejsimu napajecimu zdroji) 
a „pochazi” z lithioveho clanku 3 V/ 
/190 mAh (viz odst. 5.4). 

U vyse uvedene pameti SRAM 
typu KM681000BLG-7L, 128 KB, je 
zaruceno udrzem informaci v intervalu 
napajeciho napeti 2 az 5,5 V. Pri na¬ 
peti zalozmho zdroje U BA = 3 Vje jeji 
spotreba pod hranici 20 pA (plat! mj. 
pro pracovm teploty 0 az 40 °C). Spo- 
trebu pod 3 pA garantuje za shod- 
nych podminek pamet’s oznacenim 
KM681000BLG-7LL. 

Zarazemm spinace s tranzistorem 
VT1 do vyberoveho vstupu pameti 
DS2 se zabranuje tomu, aby se poru- 
sil jeji obsah pri zapmam a vypinani 
napajeciho napeti mikroprocesoru 
DM1 (tedy v dobe, kdy vyberovy sig¬ 
nal /CSR muze byt nedefinovane ak- 
tivm). Tranzistor VT1 je v kriticke dobe 
udrzovan v nevodivem stavu aktivmm 
nulovacim signalem /RES. Vyberovy 
vstup pameti DS2 je odpojen od mik¬ 


roprocesoru DM1 a zvysovacim rezis- 
torem R1 je drzen na urovni napajeci- 
ho napeti U z . Pamet’ DS2 je blokovana 
a proto zcela imunni vuci jakymkoli 
zmenam na jejich ostatmch vstupech. 

3.5.3 Seriova pamet’ EEPROM 

Pro ulozem konfiguracnich udaju, 
priznaku, kalibracnich koeficientu 
i dalsich systemovych dat je ucelne 
vybavit mikropocitac zvlastni polovo- 
dicovou pameti. Tato pamet’ si necim 
velke naroky ani na kapacitu (obvykle 
stovky az tisice bajtu), ani na rychlost 
pristupu (cetnost zapisu a ctem je 
mala), bezpodminecne vsak musi in- 
formace uchovavat i po odpojem od 
napajeciho napeti. 

Optimalm soucastkou pro ulozeni 
systemovych dat je pamet’ EEPROM 
se seriovym synchronmm rozhranim 
pro vstup adresy i pro vstup a vystup 
dat. Vyhovuje vyse uvedenym potre- 
bam a nabizi dale vyhody maleho 
pouzdra (obvykle s 8 vyvody) a male¬ 
ho poctu signalu (2 az 4), kterymi se 
pripojuje k mikroprocesoru. 

Na desce UCT520B je pozice seri- 
ove pameti EEPROM oznacena DS3. 
Rozhranim, jimz se tato EEPROM pri¬ 
pojuje k mikroprocesoru DM1, je v du- 
chu konceptu mikropocitace UCT520 
sbernice l 2 C. Pozice DS3 proto vyho¬ 
vuje slucitelnym pametem EEPROM 
rady 24, ktere v soucasnosti pokryvaji 
skalu kapacit od 1 Kb (128 x 8 bitu) do 
64 Kb (8192 x 8 bitu). Adresa obvodu 
DS3 pro sbernici l 2 C je pevne nasta- 
vena (za spoluucasti adresovych sig¬ 
nalu A2 az A0) a ma hodnotu 83 
(53H). Na vstup WP (write protect) je 
pripojen signal nulovam RES, kterym 
je blokovan nezadouci zapis do pa¬ 
meti EEPROM pri pripojovam a odpo- 
jovam jejiho napajeciho napeti U cc . 

Standardmm obvodem DS3 na des¬ 
ce UCT520B je seriova pamet’ EE¬ 
PROM s kapacitou 2 Kb (256 x 8 bitu) 
typu AT24C02-10SC (Microchip). K je- 
jim nejvyznamnejsim charakteristikam 
patri mala spotreba pri zapisu/ctem 
(max. 3 mA/1 mA), mala klidova spo- 
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treba (typ. 8 pA) a zaruka 1 000 000 
cyklu zapis/mazan!. 

Nejnovejsimi vyvodove a signalove 
slucitelnymi obvody mohou byt splneny 
i specialn! naroky na vlastnosti pameti 
DS3. U pameti 24LC01B (Microchip) 
s kapacitou 1 Kb je zaruceno 10 7 cyklu 
zapis/mazani. V ohlasenych seriovych 
pametech EEPROM poskytne modifi- 
kovany protokol komunikace l 2 C da¬ 
tum dokonalejs! zabezpecen! [3-6]. 
Slucitelne seriove pameti FEPROM 
nabizej! kapacitu az 128 Kb (Serial- 
Flash, typ X24F128, Xicor) pri klidove 
spotrebe max. 10 pA. 

3.6 Sprava pameti 

3.6.1 Obsazovani adresovych 
pros torn 

Evidentmm a vseobecne znamym 
dusledkem harvardske architektury 
mikroprocesoru rodiny 51/52 jsou od- 
delene pamet’ove prostory pro pnstup 
k pameti (pametem) programu a k pa¬ 
metem dat [1-13]. Vnitrm pamet’ dat 
a registry specialmch funkc! jsou 
spravovany vylucne intermmi pro- 
stredky mikroprocesoru. Dva samo- 
statne pamet’ove prostory, jeden pro 
ulozem programu (CODE) a jeden pro 
vne uchovavana data (XDATA), mo¬ 
hou byt obsazovany pametmi podle 
potreby a s pouzitim extern! spravy 
pameti. Kazdy z obou prostoru CODE 
a XDATA ma velikost 64 KB (adresy 
v rozsahu 0 az FFFFH) a pro potreby 
dalsiho vykladu je dale rozdelime na 
dve poloviny (stranky) po 32 KB: dolm 
(STR_D) mezi adresami 0 az 7FFFH 
a horn! (STR_H) v intervalu adres 
8000H az FFFFH. 

Ke vstupu a vystupu cislicovych 
signalu mohou tradicmm mikroproce- 
sorum rodiny 51/52 poslouzit ctyri 8bi- 
tove brany. Dve z nich (P0 a P2) jsou 
zcela spotrebovany, je-li k mikropro¬ 
cesoru pripojena vnejsi pamet’ progra¬ 
mu a/nebo dat a obsazuje-li cely pn- 
slusny adresovy prostor. 

Alternativnimi funkcemi, ktere tvur- 
ci obvodu bitum (linkam) zbylych dvou 
bran priradili a u klonu nove prirazuji, 
je pocet volne pouzitelnych cislico¬ 
vych vstupu/vystupu dale redukovan. 
Dais! pozadavky na pndavne funkce 
a na spojem s okolim mohou byt u mi¬ 
kroprocesoru rodiny 51/52 uspokojeny 
jen na ukor vnejsi pameti dat: umiste- 
mm vstupu/vystupu do adresoveho 
prostoru XDATA. Predstavu o zaklad- 
nim obsazeni adresovych prostoru mi¬ 
kroprocesoru DM1 na desce UCT520 
poskytuje obr. 3-8. Jak je vyznaceno, 
zacatek adresoveho prostoru CODE 
muze byt obsazen vnitrm pameti pro¬ 
gramu (IPM) mikroprocesoru DM1, 
pokud je v obvodu integrovana a je-li 
pnstup k m uvolnen vnejsim signalem 
mikroprocesoru /EA = 1 (zkratovane 
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Obr. 3-8. Zakladni 
obsazeni 
pamet’ovych 
prostoru CODE 
(pro program) 
a XDATA 
(pro data) 
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kontakty 2-3 propojky XI). Velikost 
takto obsazeneho prostoru je v pnpa- 
de mikroprocesoru typu DS87C520 
nastavitelna na 0, 1, 2, 4, 8 a 16 KB 
prostrednictvim intermho registru 
ROMSIZE. Nulovamm mikroproceso¬ 
ru DS87C520 se automaticky nastavi 
nejvetsi dostupny rozsah vnitrni pa¬ 
meti programu (16 KB). Intern! pamet’ 
programu alternativmho mikroproce¬ 
soru AT89C52 ma velikost 8 KB 
a v adresovem prostoru CODE se 
muze uplatnit jen jako celek. 

V adresovem prostoru XDATA mi¬ 
kroprocesoru DM1 je vzdy obsazen 
souvisly usek o velikosti 512 B ve pro- 
spech vstupu/vystupu (I/O). Na obr. 
3-9 jsou vyznacena dve mozna um!s- 

I/O 
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0080 
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0040 
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Obr. 3-9. Rozdeleni useku I/O 
pamet’oveho prostoru XDA TA 

ten! tohoto bloku adres: bud’ na konci 
stranky STR_D (mezi adresami 
7E00H a 7FFFH) nebo na konci stran¬ 
ky STR_H (mezi adresami FE00H 
a FFFFH). Jak znazornuje obr. 3-9, je 
v bloku I/O rezervovan usek 256 B 
mezi adresami B a B + FFH (B = 
= 7E00H nebo FE00H) pro ctyri regis¬ 
try, ktere slouz! intermm potrebam 
desky UCT520B (viz odst. 3.6.3). Dva 
dais! useky po 128 B jsou venovany 
pro vytvoren! ndicich signalu /CSX a 
/WDT. Skupinovy vyberovy signal 
/CSX je aktivn! v rozsahu adres B + 
+ 100H az B + 17FH a je urcen pro 


vyuzit! mimo desku UCT520B (um!s- 
ten! na systemovem konektoru XC3 
viz schema zapojen! na obr. 3-1). Sig¬ 
nal /WDT slouz! k obcerstvovan! do- 
hlizec! funkce obvodu DD3 (viz 
obr.3.1 a odst. 3.3). Aktivn! stav sig¬ 
nalu /WDT je spojen s pnstupem na li- 
bovolnou (obvykle na zakladni, tj. nej- 
nizs!) adresu v intervalu B + 180H az 
B + 1FFH vnejs! pameti dat. 

Pouze jeden z uvazovanych mikro¬ 
procesoru na pozici DM1 desky 
UCT520B, typ DS87C520, ma uvnitr 
pouzdra pamet’ SRAM v rozsahu 
1 KB, ktera vsak pritom spada do ad¬ 
resoveho prostoru XDATA (je pnstup- 
na instrukc! MOVX). V zajmu zachova- 
n! systemove slucitelnosti s vybra- 
nym alternativnim mikroprocesorem 
AT89C52, se standardn! vyuzit! teto 
pameti XRAM v DS87C520 na desce 
UCT520B nepredpoklada. (Po nulova- 
n! mikroprocesoru DS87C520 je pn¬ 
stup do XRAM potlacen.) Pamet’ 
XRAM v DS87C520 muze byt s vyho- 
dou vyuzita ve specialmch aplikacich 
UCT520. 

Pametmi, ktere dominantne slou- 
z! pro obsazovan! pamet’ovych pro- 
storu CODE a XDATA, jsou na 
desce UCT520B obvody DS1 (pamet’ 
FEPROM, viz odst. 3.5.1) a DS2 (pa¬ 
met’ SRAM, viz odst. 3.5.2). Tyto ob¬ 
vody jsou podrizeny zvlastn! sprave 
(sprave pamet!), jejimz ukolem je pre- 
devsim zabezpecit 

- delen! pamet! FEPROM a SRAM na 
stranky o velikosti 32 KB tak, aby jimi 
mohly byt obsazovany stejne velke 
stranky pamet’ovych prostoru CODE 
a XDATA, 

- vylucne nebo soucasne prirazovan! 
stranek pamet! FEPROM nebo SRAM 
pamet’ovym prostorum CODE a XDA¬ 
TA, 

- umisten! bloku I/O v pamet’ovem 
prostoru XDATA, 

- blokovan! pnstupu do te casti stran¬ 
ky pameti v XDATA, kterou obsazuje 
blok I/O. 

(Pnstup do te casti vnejs! pameti pro¬ 
gramu, ktera koliduje svnitrn! pamet! 
















programu, blokuje kazdy mikroproce- 
sor z rodiny 51/52 automaticky.) 

Ucelna, variabilm, a spolehliva 
sprava pameti musi byt vytvorena 
soustavou rychlych kombinacmch 
(napr. dekodovacich) a sekvencnich 
(napr. klopnych) logickych obvodu, 
ktera tvori ucelovy pridavny funkcm 
blok mikroprocesoru. Realizaci bloku 
spravy pameti na desce UCT520B, 
jeho rizem a moznostem, ktere pro 
obsazovani pamet’ovych prostoru 
CODE a XDATA vytvan, jsou venova- 
ny dalsi odstavce. 

3.6.2 Programovatelny logicky 
obvod 

Realizaci slozitych kombinacmch 
a sekvencnich logickych funkci si ne- 
Ize v soucasne dobe predstavit bez 
pouziti programovatelnych logickych 
poll [3-7]. Resem ulohy s pouzitim 
techto integrovanych obvodu PLD 
(Programmable Logical Device) ma 
dve hlavm faze: volbu soucastky ajeji 
perzonifikaci, ktera je zakoncena pro- 
gramovamm soucastky. 

Pri volbe obvodu PLD, jejiz vysle- 
dek se rozhodujici merou podili na re- 
sem ulohy, musi byt vyhodnocovana 
nasledujici hlediska: 

- architektura a komplexnost PLD, 

- pndavna zpozdem signalu v PLD, 

- rozsah napajecich napetf, 

- klidova a pracovm spotreba, 

- dostupnost navrhovych prostredku, 

- zpusob programovam PLD, 

- cena. 

Perzonifikace obvodu PLD zacina 
zapisem pozadovanych logickych 
funkci ve forme, ktera je srozumitelna 
dale pouzitym navrhovym prostred- 
kum. Vystupem z navrhoveho syste- 
mu jsou data, ktera tvori predpis pro 
konecne programovani obvodu PLD. 
Pro vytvorem bloku spravy pameti na 
desce UCT520B je pouzit programo¬ 
vatelny logicky obvod typu PZ5032- 
7A44 (Philips), poz. DD2 ve schematu 
zapojem na obr. 3-1. Patn do katego- 
rie CPLD (Complex PLD) a je z nove 
rodiny Fast Zero Power (FZP) CPLD. 
Pouzdro PLCC44 a unmstem obvodu 
DD2 do objimky umoznuji jeho uziva- 
telskou perzonifikaci. 

V ramci vyse uvedenych hledisek 
ovlivnily volbu obvodu PZ5032 prede- 
vsim: 

- velikost zpozdem v okoli 7 ns a moz- 
nost jejiho jednoznacneho urcem, 

- klidova spotreba max. 75 pA, spotre- 
ba mens! nez 5 mA pri kmitoctu 
vstupnich signalu do 10 MHz, 

- volne sireny navrhovy system XPLA 
Designer 32, 

- moznost programovani univerzalnim 
programatorem typu ALL07 [3-18]. 

Informacim o architekture obvodu 
PZ5032 a podrobnejsimu popisu jeho 
vlastnosti je venovan Dodatek C. 

Obvod DD2 ve funkci jednotky 
spravy pameti je s mikroprocesorem 
DM1 spojen 7bitovou datovou sbernici 
ADO az AD6. Vyhodnocovat muze de¬ 
set adresovych signalu A6 az A15 a tri 


ndici signaly /PSEN, /WR a /RD, ktere 
jsou mikroprocesorem DM1 genero- 
vany, a nulovaci signal /RES. 

Jednotka spravy pameti DD2 vy- 
tvari pro kazdy z obvodu DS1 (FE- 
PROM) a DS2 (SRAM) ctyri nejvyzna- 
mejsi adresove signaly A15F az A18F 
a A15R az A18R, jimiz je urcena 
stranka STRO az STR15 (STRO az 
STR3) o velikosti 32 KB v pameti s ka- 
pacitou 512 KB (128 KB). Obsazovani 
adresovych prostoru mikroprocesoru 
DM1 urcenou strankou je z DD2 nze- 
no dvojici vyberovych signalu pameti 
/CSF a /CSR a dvojici signalu /RDF 
a /RDR (aktivuji cteni z pameti). Akti- 
vita vyberovych signalu mj. urcuje, 
ktera ze stranek STR_D nebo STR_H 
adresovych prostoru bude urcenou 
strankou pameti FEPROM nebo SRAM 
obsazena. Signaly /RDF a /RDR 
jsou generovany v zavislosti na tom, 
ma-li byt urcenou strankou pameti FE¬ 
PROM nebo SRAM obsazen prostor 
CODE, XDATA nebo oba adresove 
prostory soucasne. 

Mezi vystupy obvodu DD2 a pame¬ 
ti DS1 a DS2 jsou vrazeny prepinaci 
propojky X2 az X8. Mimoradne, napr. 
v cenove optimalizovane verzi, pro¬ 
pojky pripousteji spojem mikroproce¬ 
soru DM1 s pametmi DS1 a DS2 bez 
pntomnosti obvodu DD2 na desce 
UCT520B. 

Ve standardne perzonifikovanem 
obvodu DD2 (oznacem MMU_SX, Xje 
cislo aktualm verze) jsou integrovany 
ctyri konfiguracm registry (viz odst. 
3.6.3), jejichz obsahem je jednoznac- 
ne volen zpusob obsazovani pamet’o¬ 
vych prostoru mikroprocesoru DM1 
(pamet’ovy model). Prehled pamet’o¬ 
vych modelu, ktere jsou v repertoaru 
standardni jednotky spravy pameti 
s obvodem DD2/MMU_SX, poskytuje 
odst. 3.6.4. 

Obvodem DD2/MMU_SX jsou take 
generovany signaly /CSX a /WDT ze 
zavedeneho adresoveho bloku I/O. 
Vystup signalu /WDT muze byt, diky 
vyhrazenemu bitu v poli konfigurac- 
nich registru, uveden do plovouciho 
stavu, je-li pozadovano blokovani do- 
hlizeci funkce obvodu MAX823L (poz. 
DD3). 

Nem vylouceno, ze ve specialnich 
alikacich prevysi pozadavky na funk¬ 
ce jednotky spravy pameti (napr. na 
pocet vyznamnych bitu v konfigurac- 
mch registrech) limity programovatel- 
neho logickeho obvodu typu PZ5032. 
Takovou situaci je mozne vyresit pou¬ 
zitim „vetsiho” typu CPLD z rodiny 
FZP na pozici DD2, programovatelne- 
ho logickeho obvodu PZ5064-7A44. 

3.6.3 Konfiguracm registry 

Ctyri konfiguracm registry, jejichz 
obsahem je definovan zpusob obsa¬ 
zovani pamet’ovych prostoru mikro¬ 
procesoru DM1, se fyzicky nachazeji 
v programovatelnem obvodu DD2 
/MMU_SX. Adresy techto registru jsou 
lokalizovany ve vyhrazenem useku 
adresoveho bloku I/O (viz odst. 3.6.1). 


Nasledujici podrobny popis uvadi 

pro jednotlive registry 

- ucel a jmeno registru, 

- adresu registru v bloku I/O (X = 7 
nebo F v zavislosti na hodnote bitu 
ADRIO v registru IOS), 

- jmeno a ucel vyznamnych bitu regis¬ 
tru, 

- typ pnstupu k bitum v registru (W jen 
pro zapis, R/W pro zapis i cteni), 

- hodnoty bitu, ktere jsou nastaveny 
po nulovam obvodu DD2/MMU_SX. 

Pomlcky jsou v popisu registru po- 

uzity na nmstech nevyznamnych jevu 

a hodnot. 

Registr pro umistem bloku I/O (IOS) 

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0 


XECOH ------- ADRIO 

TYP ------- w 

po nulov. ------- 0 


Bity 7 az 1 

Hodnoty bitu nejsou vyznamne. 

BitO 

Je-li ADRIO = 0, blok I/O obsazuje 
v pamet’ovem prostoru XDATA adresy 
7E00H az 7FFFH (proto je X = 7), je-li 
ADRIO = 1, blok I/O obsazuje adresy 
FE00H az FFFFH (proto je X = F). 

Registr pro konfiguraci pamet’ove- 
ho modelu (CFG) 

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0 

XE80H - WDTE MCF1 MCFO RCF1 RCFO FCF1 FCFO 

TYP - R/W R/W R/W R/W R/W R/W R/W 

ponul. - 0 0 0 1 0 1 0 

Bit 7 

Pri zapisu nem hodnota bitu vyznam- 
na, pri cteni nem definovana. 

Bit 6 - WDTE 

Je-li bit WDTE = 0, vystup signalu 
/WDT z DD2 je plovouci a proto je do- 
hlizeci funkce obvodu DD3 potlacena. 
Je-li WDTE = 1, dohlizeci funkce ob¬ 
vodu DD3 je uvolnena. Signal /WDT 
je generovan zapisem libovolne hod¬ 
noty na vyhrazenou adresu (viz odst. 
3.6.1). 

Bity 5 a 4- MCF1..0 
Bity urcuji, kteremu z pamet’ovych 
prostoru CODE a/nebo XDATA je pri- 
razen system obsazovani stranek 
STR_D a STR_H strankami pameti 
DS1 (FEPROM) a DS2 (SRAM). Exis- 
tuji ctyri alternativy prirazovam: 

MCF = 00B (nastaveno po nulovam) 
FEPROM -> CODE, SRAM -> XDATA 

MCF = 01B 

FEPROM -> CODE, FEPROM -> 
XDATA 

MCF = 10B 

FEPROM -> XDATA, SRAM -> CODE 

MCF = 11B 

SRAM -> CODE, SRAM -> XDATA 
Bity 3 a 2- RCF1..0 
Bity urcuji system obsazovani stranek 
STR_D a STR_H pamet’oveho prosto¬ 
ru XDATA a/nebo CODE strankami 
STRi pameti SRAM. 
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RCF = 00 

Je-li MCF = 10, posledni stranka pa¬ 
meti SRAM obsazuje stranku STR_D 
i STR_H. (Posledni stranka pameti 
SRAM 128 KB je STR3, posledni 
stranka pameti SRAM 512 KB je 
STR15.) Nem-li MCF = 10, aktualm 
stranka pameti SRAM obsazuje stran¬ 
ku STR_D. 

RCF = 01 

Stranka 1 (STR1) pameti SRAM obsa¬ 
zuje stranku STR_H, aktualm stranka 
pameti SRAM stranku STR_D. 

RCF = 10 (nastaveno po nulovam) 
Stranka 0 (STR0) pameti SRAM obsa¬ 
zuje stranku STR_D, aktualm stranka 
pameti SRAM stranku STR_H. 

RCF = 11 

Pamet’ovy prostor je obsazovan po 
dvojicich stranek pameti SRAM. Aktu¬ 
alm stranka pameti SRAM, je-li suda, 
obsazuje stranku STR_D. Stranka 
STR_H se automaticky obsazuje sou¬ 
sedm vyssi strankou pameti SRAM. 
Je-li aktualm stranka pameti SRAM li- 
cha, obsazuje stranku STR_H. Stran¬ 
ka STR_D se automaticky obsazuje 
sousedm nizsi strankou pameti 
SRAM. 

BitylaO- FCF1..0 
Bity urcuji system obsazovan! stranek 
STR_D a STR_H pamet’oveho prosto- 
ru CODE a/nebo XDATA strankami 
pameti FEPROM. 

FCF = 00 

Aktualm stranka pameti FEPROM ob¬ 
sazuje stranku STR_H. 

FCF = 01 

Stranka 1 (STR1) pameti FEPROM 
obsazuje stranku STR_H, aktualm 
stranka pameti FEPROM stranku 
STR_D. 

FCF = 10 (nastaveno po nulovam) 
Stranka 0 (STR0) pameti FEPROM 
obsazuje stranku STR_D, aktualm 
stranka pameti FEPROM stranku 
STR_H. 

FCF = 11 

Pamet’ovy prostor je obsazovan po 
dvojicich stranek pameti FEPROM. 
Aktualm stranka pameti FEPROM, je- 
-li suda, obsazuje stranku STR_D. 
Stranka STR_H se automaticky obsa¬ 
zuje sousedm vyssi strankou pameti 
FEPROM. Je-li aktualm stranka pa¬ 
meti FEPROM licha, obsazuje stranku 
STR_H. Stranka STR_D se automa¬ 
ticky obsazuje sousedm nizsi stran¬ 
kou pameti FEPROM. 


WER = 0 

Hodnoty bitu RCF1 a RCF0 v registru 
CFG se nemem. 

WER = 1 

Do bitu RCF1 a RCF0 v registru CFG 
se zapisi hodnoty bitu 5 a 4. 

Bity 5 a 4- RCF1..0 
Vstupm hodnoty bitu RCF1 a RCF0 
registru CFG Ge-li WER = 1). 

Bity 3 az 0 - A18R az A15R 
Hodnotami jsou definovany nejvy- 
znamnejs! bity adresy pameti SRAM 
512 KB (urcuji aktualm stranku SRAM 
o velikosti 32 KB). Je-li kapacita pa¬ 
meti SRAM rovna 128 KB, mus! zustat 
nastaveno A17F = 0 (signal A17F je 
na vystupu z obvodu DD2 invertovan, 
na vyvodu 30 pameti SRAM 128 KB je 
vyberovy signal G2, viz obr. 3-7), hod- 
nota bitu 3 neni vyznamna. 

Registr pro nejvyssi bity adresy pameti FEPROM 
DSI(PGF) 

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0 

XE00H - WEF FCF1 FCFO A18FA17F A16F A15F 


notku spravy pameti s programovatel- 
nym logickym obvodem DD2 
/MMU_SX. Nektere z nich nachazej! 
vyuzit! ve spojeni s vestavenym pro- 
gramovym zabezpecemm (viz kap. 6), 
vsechny jsou k dispozici uzivatelskym 
aplikacim desky nebo celeho mikro- 
pocitace UCT520. 


3.7 Identifikacni obvod 

Existuj! dobre duvody ktomu, aby 
kazdy sofistikovany vyrobek, a tedy 
i mikropocitac, byl jednoznacne identi- 
fikovatelny, napr. vyrobmm nebo pro- 
voznirn cislem. Navic je zadouci, aby 
bylo mozne toto oznacen! zjist’ovat 
a kontrolovat elektronickou cestou ne- 
jen zevne, ale uvnitr a pnpadne i skry- 
te. Pnkladem muze byt nejen potreba 
evidence a terminovanych revizi vy- 
robku nebo sledovam puvodu dat, 


TYP 

po nulovam 


W 

0 


W 

0 


W 

0 


W 

1 


Bit 7 

Hodnota bitu nem vyznamna. 

Bit 6 - WEF = 0 

Bit blokuje/uvolnuje zapis hodnot bitu 
5 a 4 do bitu FCF1 a FCFO registru 
CFG. 

WER = 0 

Hodnoty bitu FCF1 a FCFO v registru 
CFG se nemem. 

WER = 1 

Do bitu FCF1 a FCFO v registru CFG 
se zapisi hodnoty bitu 5 a 4. 

Bity 5 a 4- FCF1..0 
Vstupm hodnoty bitu FCF1 a FCFO re¬ 
gistru CFG Ge-li WEF = 1). 

Bity 3 az 0 - A18F az A15F 
Hodnotami jsou definovany nejvy- 
znamnejsi bity adresy pameti FE¬ 
PROM 512 KB (urcuji aktualm stranku 
o velikosti 32 KB). Je-li kapacita pa¬ 
meti FEPROM rovna 128 KB, nejsou 
hodnoty bitu 3 a 2 vyznamne. 

3.6.4 Pamet’ove modely 

Graficke znazornem alternativmch 
pamet’ovych modelu, tj. moznych zpu- 
sobu, jimiz Ize obsazovat pamet’ove 
prostory CODE a XDATA mikroproce- 
soru DM1 na desce UCT520B, je 
usporadano na obr. 3-10. Plat! pro pa¬ 
meti FEPROM 512 KB a SRAM 512 
Registr pro nejvyssi bity adresy pameti SRAM 
DS2 (PGR) 

BIT 7 6 5 4 3 2 1 0 

XE40H - WER RCF1 RCFO A18R A17RA16R A15R 


TYP - W 

po nulovam - - 0 

Bit 7 

Hodnota bitu nem vyznamna. 

Bit 6 - WER 

Bit blokuje/uvolnuje zapis hodnot bitu 
5 a 4 do bitu RCF1 a RCFO registru 
CFG. 
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KB. V pnpade, ze pamet’ ma kapacitu 
128 KB, je pocet stranek redukovan 
ze sestnacti na ctyri (STR0 az STR3). 
V prostoru CODE nem nikde vyzna- 
cena ucast vnitrm pameti programu 
mikroprocesoru DM1, nebot’ nem, jak 
jiz bylo vyse uvedeno, v pusobnosti 
jednotky spravy pameti. Uvedene mo¬ 
dely jsou vazany na standardm jed- 


ktera jsou s pouzitim vyrobku zjist’ova- 
na, ale i kontrola, je-li intern! nebo za- 
vadene programove zabezpecem vy¬ 
robku pouzivano opravnene. 

Na desce UCT520B je proto rezer- 
vovana pozice DS4 pro pouzdro TO- 
-92 identifikacniho obvodu typu 
DS2401 (Dallas). Tento integrovany 
obvod, jak vyjadruje jeho firemni po- 
jmenovam Silicon Serial Number, pri- 
razuje desce UCT520B identifikacni 
(vyrobni) cislo s moznosti jeho cteni 
elektronickou cestou. Vyrobce zarucu- 
je, ze kazdy exemplar obvodu DS2401, 
ktery je vlastne pameti ROM, obsahuje 
jedinecne 64bitove cislo, jehoz sou- 
casti je i 8bitove zabezpeceni (kontro¬ 
la cyklickym kodem, CRC). 

Identifikacni obvod DS2401 je spo- 
jen s mikroprocesorem DM1 jednobi- 
tovym rozhranim. Poloduplexni obou- 
smernou komunikaci mezi obema 
soucastkami ma na starosti signal 
SNO, ktery je na strane mikroproceso¬ 
ru DM1 generovan a cten jako bit 4 
brany P3. Prenosovy protokol je po- 
drobne predepsan v technicke doku- 
mentaci obvodu. 

3.8 Pnpojna mista 

Prfpojna mista desky UCT520B 
jsou soustredena na konektorech XC1 
az XC4. Pro spojem s druhou hlavnf 
deskou mikropocftace UCT520, des- 
kou napajecfch zdroju a vstupu/vystu- 
pu UCT520A (viz kap. 5), slouzf pozi¬ 
ce XC1 a XC2. Funkci externfch 
pnpojnych mist mikropocitace UCT520 
mohou nmt v pnpade potreby konekto- 
ry XC1, XC3 (na spodnl stene pouz- 
dra) a XC4 (na odvracenem cele 
pouzdra). 

Na pozicfch XC1 a XC2 jsou pro 
spojem s deskou UCT520A standard- 
ne pouzity nosice kolfku, napr. typ 
SL22/124 (Fischer Elektronik) nebo 
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Obr. 3-10. Alternativni pamet’ove modely 


ekvivalent, pozice XC3 a XC4 zusta- 
vaji neosazeny. Volbu typu konektoru 
XC3 a XC4 (a take XC1) je mozne 
(v urcitych mezich) prizpusobit poza- 
davkum, ktere ma na vnejsi pnpojna 
mista zvlastm aplikace mikropocitace 
UCT520. 

3.9 Mikropocitacovy 
modul UCM52 

Mikropocitacove moduly jsou velmi 
casto vyhledavanym zakladem reseni 
specializovanych mikropocitacu pro 
vestavem do stroju, pnstroju ajinych 
zanzem. Funkcmm blokem s timto ur- 
cenim je mikropocitacovy modul 
UCM52, univerzalne pouzitelna vari- 
anta desky UCT520B, jejiz podrobny 
popis obsahuji predchazejici odstav- 
ce. Fotografie mikropocitacoveho mo- 
dulu UCM52 (v mentku 1:1) spolu 
sjeho nejdulezitejsimi charakteristika- 
mi je na treti strane obalky (nahore). 

V zakladmm provedeni mikropoci¬ 
tacoveho modulu UCM52 jsou na roz- 
hodujicich pozicich pouzity nasleduji- 
ci integrovane obvody nebo jejich 
ekvivalentm nahrady: 


DD1 74HC573D (Philips) 

DD2 PZ5032-10A44 (Philips) 

DD3 AT24C02-10SC (Atmel) 

DM1 AT89C52-24JC (Atmel) 

DS1 Am29C010-90JC (AMD) 

DS2 KM681OOOBL-1OL (Samsung) 
DS3 24LC02/SN (Microchip) 

Programovatelny logicky obvod 
DD2 je perzonifikovan jiz vyse citova- 
nym predpisem MMU_SX (X je cislo 
aktualni verze) a poskytuje proto mik- 
ropocitacovemu modulu UCM52 kon- 
figuracni moznosti popsane v odstav- 
cich 3.6.3 a 3.6.4. Pozice DS4 zustava 
volna pro dodatecne osazeni identifi- 
kacniho obvodu DS2401 podle uvaze- 
ni uzivatele. Na miste vidlic XC1 az 
XC3 jsou pouzity nosice koliku, napr. 
typ SL22/124 (Fischer Elektronik) 
nebo ekvivalent. Pozice XC4 nem 
osazena a ponechava uzivateli moz- 
nost volit konektor XC4 podle potreby, 
napr. vidlici ASLG10G (Fischer Elek¬ 
tronik) pro pripojem plocheho kabelu. 

Rozmery mikropocitacoveho mo¬ 
dulu UCM52 a umistem montaznich 
otvoru i konektoru uvadi obr. 3-11. Je 
voditkem pro dispozicni reseni za- 
kladni desky plosnych spoju, na niz 


bude modul UCM52 unrnsten, nebo 
podkladem pro navrh pndavne desky 
plosnych spoju, ktera modul UCM52 
rozsiri o aplikacne orientovane vstu- 
py/vystupy. Na strane zakladm nebo 
pridavne desky jsou doporucenymi 
typy konektoru pro spojem s vidlicemi 
XC1 az XC3 modulu UCM52 zasuvky 
typu BL2 nebo BL6 (Fischer Elektroni- 
k), pnp. jejich funkcni ekvivalenty. 

Standardmm vestavenym progra- 
movym zabezpecenim mikropocita¬ 
coveho modulu UCM52 je monitor 
MON-UCM52. Popis sluzeb, ktere 
MON-UCM52 uzivateli nabizi, a navod 
kjeho pouziti jsou obsazeny v pnruc- 
ce uzivatele. Monitor MON-UCM52, 
ale i vsechny programovaci postupy 
aplikovatelne na modul UCM52 (vcet- 
ne programovaciho jazyka BASIC 
UCM52), maji pochopitelne uzkou pn- 
buznost s programovym zabezpeceni- 
m mikropocitace UCT520 (viz kap. 6). 
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Obr. 3-11. Dulezite 
rozmery modulu 
UCM52 
(meritko 1:1) 


80,5 



)<r 


108,2 


4. Deska s plosnymi 
spoji UCT520C 

4.1 Urcerri a zapojeni 
desky 

Ucelem desky s plosnymi spoji 
UCT520C je 

- vytvorit pnpojna mista pro blok ve- 
staveneho akumulatoru, pro vnejsi 
zdroj stejnosmerneho napeti a pro 
desku UCT520A, na mz jsou vytvare- 
na potrebna napajeci napeti pro obvo- 
dy mikropocitace UCT520 (viz odst. 

5.2) a 

- zabezpecit nabijem akumulatoru. 

Deska UCT520C je svymi rozmery 
a tvarem (viz obr. 4-1) prizpusobena 
k unmstem v bezprostredmm soused- 



Obr. 4-1. Deska s plosnymi spoji 
UCT520C 

stvi akumulatoroveho bloku. Podrob- 
ne schema zapojeni desky UCT520C 
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Obr. 4-2. Schema zapojeni desky UCT520C 


je na obr. 4-2, informaci o rozmistem 
soucastek prinasi obr. 4-3. 

Vychodiskem pro reseni desky 
UCT520C byly tyto zakladm charakte- 
ristiky akumulatorove baterie: druh 
NiMH, jmenovite napeti 3,6 V, kapaci- 
ta 1200 mAh (podrobneji viz odst. 
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Obr. 4-3. Rozmisteni soucastek na 
desce UCT520C (zvetseno - skutecny 
rozmer je 33 x 22,5 mm) 


4.2). Pro pripojem akumulatoroveho 
bloku jsou urceny dve skupiny paje- 
cich mist B a C. K pnvodu 1 ve skupi- 
ne B se pripojuje kladny pol akumula¬ 
torove baterie, k pnvodu 2 zaporny 
pol. Skupina pajecich mist C slouzi 
k pripojem termistoru, ktery je soucas- 
ti akumulatoroveho bloku (viz odst. 

4.2). 

Prostrednictvim desky UCT520C 
je termistor zapojen na kontakty 3 a 4 
konektoru XC1, jimz je 4polova modu- 
larm zasuvka RJ-11, napr. typ 95001- 
2441 (Molex). (Blokove schema mik¬ 
ropocitace UCT520 na obr. 2-3 uvadi 
tuto zasuvku jako poz. XCA.) 

Kontakty 1 a 3 konektoru XC1 jsou 
urceny pro pripojem vnejsiho zdroje 
stabilizovaneho stejnosmerneho na¬ 
peti 7,5 V (viz odst. 4.3) pro napajem 
mikropocitace UCT520 z rozvodne, 
prip. palubm site. Vnejsi zdroj take 


































































slouz! pro napajem vestaveneho nabi¬ 
jece akumulatoru. Extern! nabijec po- 
uziva pro pripojeni k UCT520 vsechny 
kontakty zasuvky XC1 (viz odst. 4.4). 
Pnpojna mista vnejsich napajecu jsou 
na desce UCT520C chranena proti vy- 
bojum (transily VZ1, VZ2) a proti pre- 
polovam (diody VD1 a VD2). 

Tremi vodici ze skupiny pajecich 
mist Aje spojena deska UCT520C 
s deskou UCT520A (viz kap. 5). 

Konektor XC1 muze byt na jinem 
provedem desky UCT520C nahrazen 
kontakty pro pripojeni mikropocitace 
UCT520 k vnejsimu napajecimu zdroji 
nebo k extermmu nabijeci, bude-li vlo- 
zen do stojanku ci do jineho „parkovis- 
te”. 

4.2 Akumulatorovy blok 

Akumulatorovy blok je intermm 
energetickym zdrojem mikropocitace 
UCT520. Resen! bloku je odvozeno 
od nasledujicich pozadavku: 

- unmsten! akumulatoru v omezenem 
prostoru pouzdra BOS751 mikropoci¬ 
tace UCT520, 

- kapacita akumulatoru, ktera zabez- 
pec! provoz mikropocitace UCT520 
nejmene po dobu jedne smeny, tj. ale- 
spon 9 h, 

- nenzene nabijeni akumulatoru „pres 
noc” bez nebezpec! poskozem aku¬ 
mulatoru a bez nepnzniveho vlivu na 
dobu jeho zivota, take vsak bez naro- 
ku na specialm pndavne zanzen!, 

- zrychlene nabijeni akumulatoru s po- 
uzitim externiho nabijece. 

Akumulatorovy blok je tvoren tremi 
clanky akumulatoru NiMH velikosti AA 
(„tuzkovy clanek”) se jmenovitym na- 
petim 1,2 V, typ. clanky TH-1200AA 
(Toshiba). Elektrochemicky system 
NiMH poskytuje (pri pouzitelnych roz- 
merech clanku) dostatecnou kapacitu 
1200 mAh aje robustm pri nabijeni 
(i ne zcela vybiteho clanku!). Normaln! 
nabijeni (proudem 120 mA) uplne 
vybiteho clanku trva asi 14 h a ne- 
mus! byt nzeno. Pro potreby nzen! 
zrychleneho nabijeni (proudem ty- 
picky 0,6 A), je do akumulatorove- 
ho bloku vestaven termistor (viz 
odst. 4.4). 

4.3 Vnejsi napajeci zdroj 

Vnejsi napajeci zdroj mikropocita¬ 
ce UCT520 ma dvoji ucel: 

- byt pro UCT520 alternativou k vesta- 
venemu akumulatoru, 

- napajet vestaveny nabijec, ktery 
akumulatoru zabezpeci normalni na¬ 
bijeni a dobijem. 

Druhy ucel vyzaduje, aby vnejsi 
zdroj byl schopen saturovat nezbytny 
ubytek napeti na regulacnim clenu ve¬ 
staveneho nabijece (viz odst. 4.4). Je 
vyhodne, aby funkci vnejsiho napaje- 
ciho zdroje mohl prevzit bezne do- 
stupny stabilizovany zasuvkovy zdroj 
(sit’ovy adapter). Napeti vnejsiho na- 
pajeciho zdroje determinuji prave 
uvedene okolnosti, shora ji soucas- 
ne omezuje pozadavek na minimali- 


zaci ztratoveho vykonu uvnitr pouzdra 
UCT520. Jako ve vsech smerech vy- 
hovujici kompromis bylo zvoleno napeti 
vnejsiho napajeciho zdroje 7,5 V. 
Vyhovujicim typem zasuvkoveho 
zdroje proto muze napr. byt stabilizo¬ 
vany sit’ovy adapter V 03000 (BEN 
Electronic, Prerov), bude-li opatren 
pnslusnou vidlici nebo prizpusobova- 
cim „mezikabelem”. 

4.4 Nabijeni akumulatoru 

Deska UCT520C poskytuje mikro- 
pocitaci UCT520 dve alternativy nabi¬ 
jeni vestaveneho akumulatoru. Prvm 
z nich, bezne nabijeni proudem, ktery 
je ciselne roven 1/10 kapacity akumu¬ 
latoru, se provadi intermm nabijecem. 
Na desce UCT520 je vytvoren jedno- 
duchym zdrojem konstantniho proudu 
priblizne 120 mA. Regulacnim prvkem 
zdroje je tranzistor VT2, zdrojem refe- 
rencniho napeti cervena svitiva dioda 
HL1. Zaroven tato dioda indikuje na 
celm strane pouzdra UCT520 aktivitu 
intermho nabijece (CHARGE). 

Akumulator je z intermho nabijece 
nabijen tehdy, jsou-li splneny dve 
podmmky. Prvnl podminka je splnena 
tim, ze je k mikropocitaci UCT520 pri- 
pojen vnejsi zdroj stejnosmerneho 
napeti 7,5 V (viz odst. 4.3). Diky 
tomu jsou take na desce UCT520A 
(viz odst. 5.2.1) od akumulatoru auto- 
maticky odpojeny vsechny „spotrebi- 
ce”. Druhou podminkou je, aby byl 
tranzistorovy spinac VT3 v sepnutem 
stavu. Tento stav je zabezpecen rezis- 
torem R2, protoze vteto (obvykle) si- 
tuaci neni mezi kontakty 2 a 3 konek- 
toru privadeno zadne napeti a kanal 
tranzistoru VT1 je tudiz nevodivy. 

Druhou alternativou nabijeni vesta¬ 
veneho akumulatoru je zrychlene na¬ 
bijeni z externiho nabijece. Predpo- 
kladany nabijec! proud je 0,6 A 
a ciselne tedy odpovida polovine ka¬ 
pacity akumulatoru. Zrychlene nabije- 
n! mus! byt nzeno velicinou, ktera do- 
statecne charakterizuje stav aku¬ 
mulatoru. Ze zpusobu, ktere jsou pro 
elektrochemicky system NiMH a pro 
predpokladany nabijec! proud vhod- 
ne, byl zvolen postup odvozeny od 
meren! teploty akumulatoru a vyhod- 
nocovan! trendu jejich zmen [4-1]. 
Soucast! akumulatoroveho bloku je 
proto termistor, jehoz odpor je pri 
25 °C 10 kQ. Odpor termistoru muze 
byt extermm nabijecem sledovan 
mezi kontakty 4 a 3 zasuvky XC1. 

Pro okruh nab!jec!ho proudu z ex¬ 
terniho nabijece jsou na konektoru 
XC1 vyhrazeny kontakty 2 a 3. Pripo- 
jemm externiho nabijece je automatic- 
ky potlacena funkce intermho nabije¬ 
ce, protoze se otevre kanal tranzistoru 
VT1 a v dusledku toho rozpoj! spinac 
VT3. Odpojen! „spotrebicu” od akumu¬ 
latoru (viz vyse) se dosahne soucas- 
nym privedenim napet! 7,5 V mezi 
kontakty 1 a 3 konektoru XC1, ktere 
take muze zabezpecit provoz mikro¬ 
pocitace UCT520 soubezne se zrych- 


lenym nab!jen!m. Extern! nabijec je 
zvlastmm pnslusenstvim mikropocita¬ 
ce UCT520. 

5. Deska s plosnymi 
spoji UCT520A 


5.1 Urceni a zapojeni 
desky 

Deska s plosnymi spoji UCT520A 
soustred’uje obvody, ktere 

- v kazdem okamziku zabezpecuj! po- 
trebne napajeci napet! pro mikropoc!- 
tac UCT520, pr!p. pro jeho pridavny 
modul, 

- r!d! prostredky, ktere jsou v mikropo¬ 
citaci UCT520 vestaveny pro styk s je¬ 
ho obsluhou (ovladan!, indikace, sig- 
nalizace), 

- slouz! nejruznejsim druhum komuni- 
kace a prenosu dat vuci blizkemu 
i vzdalenemu okol! mikropocitace 
UCT520. 

Pro spojen! mezi deskou UCT520A 
a jadrem mikropocitace (zde na desce 
UCT520B) byly zvoleny synchronn! 
seriove prenosy dat a povelu, doplne- 
ne nekolika malo dalsimi binarnimi 
signaly. Bylo tak dosazeno potencialn! 
nezavislosti desky UCT520A na typu 
mikropocitacoveho jadra. K moznosti 
pouzit desku UCT520A i ve spojen! 
s mikroprocesorem z uplne jine rodiny 
prispivaj! i dais! pouzite pristupy. 
Napr. sofistikovane cinnosti, jmenovi- 
te ovladan! klavesnice a zobrazovace 
LCD, jsou svereny dvema samostat- 
nym („vedlejs!m”) mikropocitacum. 
Navic je mozne funkce techto mikro- 
pocitacu kdykoliv modifikovat zavede- 
n!m novych ndicich programu „ on-bo¬ 
ard”. 

Podrobne schema zapojen! desky 
UCT520A je (ve dvou castech) na obr. 
5-1 a na obr. 5-2, z nichz prvn! zahr- 
nuje 

- zdroje napajecich napet!, jejich ovla¬ 
dan! a prepman!, 

- pripojne misto a radio klavesnice, 

- hodiny realneho casu 
a druha 

- graficky zobrazovac a jeho radio, 

- pnpojna mista a budice/prijimace 
komunikacmch rozhran!, 

- teplomer, 

- pripojne misto jadra mikropocitace 
(desky UCT520B). 

V obou castech se dale nachazej! 

- soucastky svetelne a akusticke sig- 
nalizace, 

- obvody pro generovan! a sledovan! 
intermch i externich ndicich signalu, 

- obvody pro zavaden! ndicich progra¬ 
mu do perifermch radicu. 

Z konstrukcnich a prostorovych 
duvodu jsou soucastky na desce 
UCT520A umisteny z obou stran. 
Pouzdra vsech integrovanych obvo- 
du jsou montovana technikou SMT 
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Obr. 5-1. Schema zapojenl desky UCT520A, cast 1 
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Obr. 5-2. Schema zapojeni desky UCT520A, cast 2 
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Obr. 5-3. Pohled na dolnf stranu desky UCT520A 

zdola, soucastky do otvoru prevazne 5-3. (Horn! strana je viditelna na obr. horn! strane a na dolnf strane desky 
shora. Pohled na dolnf stranu desky 2-2.) Informace o umistem jednotli- UCT520A poskytuji obr. 5-4 a obr. 
plosnych spoju UCT520A nabizi obr. vych soucastek i pripojnych mist na 5-5. 
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Obr. 5-5. Rozmlstenl soucastek na dolnl strane desky UCT520A 
(zvetseno, skutecny rozmer desky je 108 x 74 mm) 


5.2 Zdroje napajecich 
napeti 

5.2.1 Zdroj napeti 5 V 

Hlavm napajeci napeti U cc mikro- 
pocitace UCT520 je 5 V. Nem jedinym 
napajecim napetim obvodu UCT520, 
protoze jejich cast musi byt aktivm i ve 
„vypnutem” mikropocitaci, presneji re- 
ceno, v pohotovostmm stavu mikropo- 
citace UCT520 (viz odst. 5.2.2). 

Jak bylo podrobne diskutovamo 
v kap. 4, jsou typickymi zdroji elektric- 
ke energie pro UCT520 vestaveny 
akumulator se jmenovitym napetim 
3,6 V a vnejsi napajeci zdroj (jmenovi- 
te stejnosmerne napeti 7,5 V). K des- 
ce UCT520A jsou oba zdroje pripoje- 
ny prostrednictvim skupiny pajecich 
mist A, s nasledujicim prirazenim pn- 
vodu: 

prlvod 1 - extern! zdroj, v tomto pnpa- 
de napeti 7,2 V (tj. napeti 7,5 V zmen- 
sene o ubytek napeti na diode VD1 na 
desce UCT520C), 

privod 2 - akumulator, napeti 2,7 V az 
4,2 V, 

prlvod 3 - spolecna hladina 0 V (GND). 

Napeti extermho zdroje i rozsah 
napeti akumulatoru, s nimiz je mozne 
pocitat na pnpojnych mistech desky 
UCT520A, jsou odvozeny v kap. 4. Na 
pripojna rrnsta navazuje prepinac 
s tranzistorem Si9434DY (Temic/Sili- 
conix, poz. VT1), ktery mj. automatic- 
ky odpojuje akumulator, je-li pntomno 
napeti z externiho zdroje U EX = 7,2 V. 
Naopak, na vystup prepinace je pripo- 


jen akumulator bezprostredne (a bez 
prerusem) po „vypadku” externiho 
zdroje. Proto je tento prepinac, v pn- 
pade potreby, take klicovym prvkem 
soustavy zalohovaneho (neprerusi- 
telneho) napajem mikropocitace 
UCT520 z rozvodne nebo palubm 
site. (Zapojeni prepinace je prevzato 
z [5-1].) Informace o pritomnosti na¬ 
peti U EX je k dispozici radici klavesnice 
(viz odst 5.3.2). 

Rozsah vstupmho napeti v interva- 
lu 2,7 V az 7,2 V si zada, aby zapojeni 
zdroje napajeciho napeti 5 V umozno- 
valo vstupm napeti zvetsovat i zmen- 
sovat. Samozrejmym pozadavkem je 
co nejlepsi vyuziti energie z akumula¬ 


toru, at’jiz cestou co nejvetsi ucinnos- 
ti, s niz zdroj pracuje, nebo schopnos- 
ti akceptovat i znacne zmensena 
napeti akumulatoru. 

Z nemnoha realnych moznosti bylo 
zvoleno (a s dobrymi vysledky overe- 
no) reseni, jehoz inspiracf je zapojeni 
publikovane v [5-2]. Aby mohl vystup- 
ni proud zdroje napeti 5 V dosahnout 
az 300 mA, byl zakladem zapojeni 
zvolen integrovany obvod zvysujiciho 
menice stejnosmerneho napeti typu 
LT1303-5 (Linear Technology, poz. 
N1). Blokove schema zapojeni obvo¬ 
du LT1303-5 je na obr. 5-6. S velkou 
pec! byly vybrany pasivm soucastky, 
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Obr. 5-7. Ucinnost zdroje napetl 5 V v zavislosti na vstupnim napetl 


ktere zavaznym zpusobem ovlivnuji 
ucinnost menice: 

- splnacl dioda VD2, zde Schottkyho 
dioda typu 1N5819 (napr. Motorola), 

- akumulacm tlumivka LI, zde typ 
PCH-27-223 (Coilcraft) nebo ekviva- 
lent, 

- nabljec! kondenzator C3, zde elekt- 
rolyticky kondenzator z rady LXF (Nip¬ 
pon Chemi-Con). 

K regulaci vystupmho napetl na 
pozadovanou velikost 5 V pri vetsim 
vstupnim napetl prispiva do zapojeni 
menice pridany tranzistor p-n-p typu 
BC327-40 (poz. VT2). Tranzistor VT2 
pracuje v linearmm rezimu, zmensuje 
proto ucinnost zdroje. Mlrne zmenseni 
ucinnosti pri napajeni z akumulatoru, 
kdy je na tranzistoru VT2 ubytek jen 
ve vysi saturacnlho napetl, je nezbyt- 
nou danl. Pri napajeni napetlm U EX se 
ucinnost kriticky nezmensuje s ohle- 
dem na povahu zdroje U EX (rozvodna 
nebo palubnl sit’). Prldavnym pozitiv- 
nlm efektem tranzistoru VT2 je, ze au- 
tomaticky oddeluje vstup a vystup me¬ 
nice, nenl-li menic v cinnosti. (Bez 
prltomnosti VT2 je vstup s vystupem 
spojen pres LI a VD2.) Na obr. 5-7 je 
zobrazena zavislost ucinnosti na veli- 
kosti vstupnlho napetl pro zdroj napetl 
5 V na desce UCT520A v prave po- 
psanem zapojeni. 

Zdroj napajeclho napetl 5 V se za- 
plna signalem LO na vstupu 3 (SHDN) 
integrovaneho obvodu N1. Ve vypnu- 
tem stavu je udrzovan rezistorem R4. 
Zdroj muze byt zapnut z radice DM1 
pres oddelovacl diodu VD3 (viz odst. 
5.3.2), signalem /DL pres diodu VD4 
(viz odst. 5.8) nebo externlm signalem 
(prlvod 2 ve skupine pajeclch mist B). 
Stejnym signalem se ovlada tranzistor 
VT3, jlmz se pripojuje pri vypnutl zdro¬ 
je k vystupmmu kondenzatoru C4 vy- 
bljecl rezistor R8. 

Integrovany obvod LT1303-5 je 
v zapnutem stavu schopen indikovat 
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na vyvodu 2 zmenseni vstupnlho na¬ 
petl pod stanovenou mez. Na desce 
UCT520A je signal /IBAL aktivnl, 
zmensl-li se vstupnl napetl menice (tj. 
napetl akumulatoru) pod 2,7 V. Roz- 
hodovacl mez a pasmo necitlivosti 
(hystereze) pro generovanl signalu 
/IBAL jsou definovany sltl rezistoru 
R5, R6 a R7. 

V intervalu vstupnlho napetl 2,7 az 
7,5 V a pro vystupnl proudy az do 
300 mA je vystupnl napetl zdroje spo- 
lehlive 5 V s tolerancl ±3 %. 

5.2.2 Ochrana zdroje napetl 5 V 

Ochrane mikropocltace UCT520, 
zejmena jeho napajecl soustavy, proti 
poskozenl nespravnou manipulacl 
nebo poruchou byla venovana velka 
pozornost. Prvnlm vlivem, ktery muze 
poskodit zdroj napetl 5 V v UCT520, 
je vstupnl napetl, jmenovite napetl 
z vnejslho napajeclho zdroje, je-li z ja- 
kychkoliv duvodu (napr. nedopatre- 
nlm) vets! nez 10 V. Napetl 10 V je 
deklarovano jako nejvyse prlpustne 
napetl pro vyvod 6 (VIN) integrovane¬ 
ho obvodu LT1303-5. Prvkem, ktery 
nedovoll, aby napetl VIN presahlo 
povolenou mez, je Zenerova dioda 
BZX55-C8V2 (poz. VZ1) s charakte- 
ristickym napetlm 8,2 V. Pruchod 
proudu diodou VZ1 navlc vyvola ote- 
vrenl tyristoru BRX44 (poz. VS1), kte¬ 
re dale zpusobl prerusenl nevratne 
polovodicove pojistky FV1. Po odstra- 
nenl prlciny musl byt na poz. FV1 des¬ 
ky UCT520A poskozena pojistka na- 
hrazena novou. 

Druhe nebezpecl hrozl zdroji na¬ 
petl 5 V z vystupnl strany. Charakte- 
ristickou vlastnostl zvysujlclho zdroje 
tohoto typu je „mekkost” v prlpade, ze 
se zvetsl jeho zatlzenl nad provoznl li¬ 
mit (zde nad 300 mA), napr. zkratem 
na vystupnlch svorkach. Samotny 
fakt, ze dojde pouze k malemu zvet- 
senl vystupmho proudu (v desltkach 
procent), vylucuje ochranu tepelnou 
pojistkou. V pouzitem zapojeni zdroje 
5 Vje v nejvetslm nebezpecl regulac- 
nl tranzistor VT2, jehoz vykonova ztra- 


ta se, zejmena pri zkratu na vystupu 
zdroje, nekolikanasobne zvetsl. 
(Uvazte, jakou tendenci sleduje vy¬ 
stupnl napetl menice na kondenzato¬ 
ru C3.) 

Zda se, ze jedina cesta, ktera za- 
branl znicenl tranzistoru VT2 (a potaz- 
mo i rldiclho obvodu N1), vede pres 
„mefem” vystupnlho proudu a musl 
skoncit vypnutlm zdroje 5 V. Kompakt- 
nl resenl nabldl zcela novy integrova¬ 
ny obvod - inteligentnl polovodicovy 
splnac MAX890L (Maxim, poz. N3). 
Funkci zapojeni, ktere je na desce 
UCT520A pouzito, pomuze osvetlit 
blokove schema obvodu MAX890L na 
obr. 5-8. 



Obr. 5-8. Blokove schema 

integrovaneho obvodu MAX890L 

Ze sluzeb, ktere integrovany obvod 
N3 poskytuje, je pro pouzitl na desce 
UCT520C nejduiezitejsl generovanl 
signalu /FAULT (/FAU) na vystupu 8 pri 
prekrocenl meznlho proudu, ktery ob- 
vodem N3 (mezi vyvody 1, 2 a 6, 7) ze 
zdroje napetl 5 V proteka. Limit je para- 
lelne spojenymi rezistory R14 a R15 
nastaven na proud asi 320 mA. Od sig¬ 
nalu /FAULT je odvozen signal /FAU, 
jehoz aktivnl uroven vyvola nulovanl 
radice DM1 (viz odst. 5.3.2) a tlm i vy¬ 
pnutl zdroje 5 V. Rldiclm programem 
radice DM1 musl byt zajisteno, ze 
zdroj 5 V bude znovu zapnut az v du- 
sledku uvedomeleho zasahu obsluhy. 
Tranzistor VT6 blokuje vznik signalu 
v dobe tesne po zapnut! zdroje 5 V (do- 
ba je urcena odporem rezistoru R17 
a kapacitou kondenzatoru C5). 

Klicovou dulezitost ma v pouzitem 
zapojeni fakt, ze monitorovam proudu, 
ktery proteka obvodem N3, nen! spo- 
jeno s ubytkem napetl mezi jeho vstu- 
pem a vystupem. Zanedbatelny uby¬ 
tek mezi vystupmm napetlm U cc = 5 V 
a napetlm zdroje 5 Vje dan jen odpo¬ 
rem intermho, trvale sepnuteho splna- 
ce (viz vstup /ON na vyvodu 3), jehoz 
typicka velikost je pouze 75 mQ. 

5.2.3 Prepinani zdroju 

Aby mohl byt mikropocltac 
UCT520 zaplnan do provoznfch stavu 
z klavesnice a uvaden do nich i dalsf- 
mi podnety a signaly (vnitrnimi i vnej- 
slmi), mus! byt nezbytna (pohotovost- 
nl) obvodova cast v mikropocltaci 
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Obr. 5-10. Casove zavislosti napeti U a U 


UCT520 napajena trvale, tj. i pri vy- 
pnutem zdroji hlavmho napajeciho na¬ 
peti 5 V. Nezbyva tedy nic jineho, nez 
tuto obvodovou cast napajet „pnmo” 
z toho energetickeho zdroje, ktery je 
momentalne pripojen vstupmm auto- 
matickym prepmacem (viz odst. 
5.2.1), tedy bud’ z vestaveneho akumu- 
latoru (2,7 V az 4,2 V) nebo z extermho 
napajeciho zdroje (U EX = 7,2 V). 
S ohledem na potrebu slucitelnosti 
s ostatmmi obvody musi byt pohoto- 
vostm obvodova cast po prechodu mi¬ 
kropocitace UCT520 do provozmch 
rezimu automaticky pripojena k vetvi 
hlavmho napajeciho napeti U cc = 5 V. 

Reseni uvedeneho problemu musi 
v sobe zahrnovat na jedne strane 
stabilizator” napeti, ktery zuzi rozptyl 
napeti z energetickych zdroju (2,7 az 
7,2 V) na pnznivejsi interval (napr. 
v okoli 3 V), a prepinac vetvi napaje- 
cich napeti pro pohotovostni obvodo¬ 
vou cast, na druhe strane takove pro- 
vedem teto obvodove casti, ktere se 
spolehlive se dvema urovnemi napa- 
jecich napeti vyrovna. Reseni kompli- 
kuji dalsi prisne pozadavky: plynuly 
prechod mezi napajecimi napetimi 
z obou vetvi, zanedbatelne ubytky na¬ 
peti na spinacich soucastkach, mini- 
malm vlastm spotreba. 

Schema zapojem desky UCT520C 
pouziva ve svych obou castech na 
obr. 5-1 a 5-2 pro napajeci napeti po¬ 
hotovostm obvodove casti oznacem 
U DD . Hlavnimi soucastkami, ktere se 
na vytvarem U DD podileji, jsou integro- 
vany obvod MAX882 (Maxim, poz. N2) 
a spinaci tranzistor IRLML6302 (Inter¬ 
national Rectifier, poz. VT4). Obvod 
MAX882, jehoz blokove schema je na 
obr. 5-9, pint ve zdroji napajeciho na¬ 
peti U DD predevsim ulohu omezovace 
napeti z obou alternativnich energe¬ 
tickych zdroju. Z titulu sve funkce sta- 
bilizatoru redukuje vets! vstupni nape¬ 
ti na 3,3 V. Mens! vstupni napeti, 
zanedbame-li nevyznamny ubytek 
(pod 50 mV pri vystupmm proudu do 
20 mA), nejsou obvodem MAX882 
ovlivnena. Rozsah vystupniho napeti 
je tak redukovan na prijatelny interval 
2,7 Vaz3,3 V. 


Diky dalsim vestavenym vlastnos- 
tem - ochrane proti zpetnemu proudu 
a pohotovostmmu rezimu (signalem 
/STBY se odpojuje vystup od vstupu), 
muze byt obvod MAX882 pnmo jed- 
nim z prvku automatickeho prepinace, 
jimz se prepojuje U DD bud’ na vetev 
napeti 2,7 V az 3,3 V nebo na vetev 
U cc . Spinacem ve vetvi zdroje U cc je 
druha hlavni soucastka zapojeni, jiz 
zmmeny spinaci tranzistor VT4. Ovla- 
daci signaly pro oba spinaci prvky se 
odvozuji od napeti U cc s pouzitim 
zdroje referencniho napeti 1,2 V 
a komparatoru v integrovanem obvo- 
du MAX882. Zmeny ovladacich signa- 
lu jsou generovany (a napajeci vetve 
se prepnou) tehdy, plati-li 

U cc = (R13/R12 + 1) x 1,2 V= 3,36 V 
a tedy napeti v obou napajecich vetvich 
jsou blizka. 

Funkce popsaneho automatickeho 
prepinace pro napajem pohotovostni 
obvodove casti mikropocitace UCT520 
je v ustalenem stavu vyjadrena vyrazy 

U DD = 2,7 Vaz 3,3 V pro U cc = 0, 


Dynamicke chovani prepinace pri 
zapnuti zdroje napeti 5 Vje ilustrova- 
no na obr. 5-10 casovymi zavislostmi 
napeti U cc a U DD . 

5.3 Blok klavesnice 

5.3.1 Klavesnice 

Koncept mikropocitace UCT520 
predpoklada, ze jeho klavesnice ma 
maticove zapojeni klaves v rastru 6 x 
5, tedy nejvyse 30 klaves. Standardm 
foliova klavesnice (na obr. 2-1 v ment- 
ku 1 : 1) je usporadana do 6 fad po 5 
sloupcich. Je proto opatrena zasuv- 
kou s 11 kontakty na konci pnvodmho 
plocheho kabelu. Mechanicka odezva 
klaves je vytvorena tvarovanou folii. 
Standardni klavesnice mikropocitace 
je zakazkovym vyrobkem firmy Hau- 
sermann Electronic, Jihlava. 

Pro potreby dalsiho vykladu i pro- 
gramove obsluhy klavesnice prirad’me 
klavesam, radek po radku, poradova 
cisla od 0 do 29, pocinaje levou klave- 
sou prvniho radku. Proto napr. klave- 
sa ON bude mit cislo 4, klavesa 
SHIFT cislo 25. Technickymi prostred- 
ky je rozpoznatelne pouze cislo stisk- 
nute klavesy, prirazeni okamziteho vy- 
znamu stisknute klavese je vyhradne 
zalezitosti programove obsluhy kla¬ 
vesnice. 

5.3.2 Radic 

Identifikace stisknute klavesy je 
pouze jedna z cinnosti, ktere jsou ra- 
dici klavesnice svereny. Blok klavesni¬ 
ce patri do pohotovostni obvodove 
casti mikropocitace UCT520 a je proto 
trvale napajen napetim UDD. V radici 
(zapojeni viz obr. 5-1) jsou proto pou- 
zity soucastky, ktere se vyznacuji mi- 
nimalni spotrebou a sirokym rozsahe- 
m napajecich napeti od 2,7 V do 5 V - 
logicke integrovane obvody rady 


U DD = U cc pro U cc = 5 V. 



() ARE FOR MAX882 

Obr. 5-9 . Blokove schema integrovaneho obvodu MAX882 
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74HC a mikropocitac AT90S1200 (viz 
odst. 1.2.1 a dodatek A). 

Pnpojnym mistem klavesnice je na 
desce UCT520A vidlice XC1. Mikropo¬ 
citac AT90S1200 (poz. DM1) svymi 
vystupy PB5 az PB7 adresuje multi¬ 
plexer (prepmac) 74HC4051 (poz. 
DD1), jimz jsou generovany signaly 
/ROi (i = 0 az 5) radkove osnovy kla¬ 
vesnice. Stisknute klavesy v aktual- 
mm radku jsou identifikovany aktivmm 
stavem signalu /COj (j = 0 az 4). Pres 
soucinova hradla 74HC08 (poz. DD4) 
jsou signaly sloupcove osnovy priva- 
deny na vstupy PBO az PB4 mikropo- 
citace DM1. Diky dalsim soucinovym 
hradlum 74HC08 (poz. DD5) je aktiv- 
mm stavem kterehokoliv sloupcoveho 
signalu /COj generovan signal /IKB, 
ktery muze byt pro mikropocitac DM1 
signalem preruseni na vstupu PD4. 
Timto prerusemm muze byt obvod 
DM1 mj. vyveden zjakehokoliv ener- 
geticky usporneho modu (z jakkoliv 
„hlubokeho spanku”). 

Predstavme si napr., ze se mikro¬ 
pocitac UCT520 (vybaveny standard- 
m klavesnici) nachazi ve vypnutem 
stavu. Obvod DM1 je v energeticky 
nejuspornejsim modu (jeho spotreba 
je mens! nez 1 pA) a predava prepi- 
naci DD1 pred „uspamm” nastavenou 
adresu 0. Stisknutim kterekoliv klave¬ 
sy v radku 0 se proto vyvola (progra- 
mem urcena) aktivita mikropocitace 
DM1. Zjisti-li obvod DM1, ze byla 
stisknuta klavesa 4 (ON) a tak zazna- 
menan pozadavek na zapnuti mikro¬ 
pocitace UCT520, musi prostrednic- 
tvim sveho vystupu PD3 (a pres diodu 
VD3, viz odst. 5.2.1) zapnout zdroj na¬ 
peti 5 V. Pri zjistem, ze byla aktivova- 
na jina klavesa v prvmm radku, muze 
obvod DM1 „upadnout zpet do hlubo- 
keho spanku”. 

Pri sepnutych integrovanych spi- 
nacich 74HC4066 (poz. DD3), ktere 
ovlada mikropocitac DM1 signalem 
EION z vystupu PD5, mohou byt (vari¬ 
ance ke sloupcovym signalum) sle- 
dovany, pnp. vyuzivany, i signaly dal- 
si. Nejdulezitejsimi jsou 

- signal /IRTC z hodin realneho casu 
(viz odst. 5.4), 

- signal /ISAL z asynchronmho serio- 
veho komunikacniho kanalu (viz 
odst. 5.6.1), 

- signal /IZAP, ktery je priveden na 
desku UCT520A pres zasuvku XC3 
z pnpadneho pndavneho modulu. 

Analogicky ke stisknuti vybraneho 
tlacitka totiz mohou byt, nezavisle na 
lidske obsluze a podle potreb aplika- 
ce, podnetem k zapnuti mikropocitace 
UCT520 (v zajmu periodicke registra- 
ce dat, v dusledku pozadavku ze 
vzdalene stanice ap.). 

Dalsimi signaly, ktere Ize sledovat 
prostrednictvim radicem klavesnice, 
jsou /IBAL a UEX, oba puvodem 
v okoli zdroje napeti 5 V (viz odst. 
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Obr. 5-11. Blokove schema integovaneho obvodu PCF8583 


5.2.1). Logicky signal /IBAL indikuje 
male napeti vestaveneho akumulatoru 
a uplatnuje se pres spinac DD3B. Ma- 
-li adresa multiplexeru DD1 hodnotu 
6, je aktivovan spinac s tranzistorem 
VT8. Jeho prostrednictvim muze byt 
rozpoznano, je-li mikropocitac UCT520 
napajen z extermho zdroje (je pntom- 
no napeti U EX ), tj. bez potreby energe- 
tickych restrikci. 

Generuje-li obvod DM1 pro multi¬ 
plexer DD1 adresu 7, vyvola se signa- 
lem /R_KC nulovam „hlavniho” mikro- 
procesoru DM1 na desce UCT520B 
(viz odst. 3.3). Obvod DM1 take ndi 
(signalem BEEP) zvukovou signaliza- 
ci mikropocitace UCT520. Pouzitym 
elektroakustickym menicem je piezoe- 
lektricky bzucak SMA13-P7,5 (Sonit- 
ron, poz. BA1). 

Kvymene dat mezi obvodem DM1 
ajadrem mikropocitace UCT520 se 
vyuzivaji dva signaly synchronniho 
serioveho komunikacniho kanalu 
(SCK a MISO) a signal /l_KC pro vy- 
volani preruseni. O tom, ma-li byt vy- 
volano preruseni z bloku klavesnice 
nebo zjadra mikropocitace UCT520, 
rozhoduji pozadavky komunikacniho 
protokolu, ktery je na obou stranach 
resen vyhradne programovymi pro- 
stredky. 

Mikropocitac DM1 je synchronizo- 
van internim oscilatorem, tj. bez vnej- 
siho krystalu ci rezonatoru. 

Pomineme-li pripojem napajeciho 
napeti U DD , existuji tri dalsi zdroje nu- 
lovam obvodu DM1: Tlacitko SA1 (pn- 
stupne malym otvorem na leve boon! 
stene pouzdra mikropocitace), signal 
/FAU z ochranneho obvodu zdroje na¬ 
peti 5 V (viz odst. 5.2.2) a pres diodu 
VD5 signal /DLR spojeny se zavade- 
mm ndiciho programu do pameti FE- 
PROM obvodu DM1 (viz odst. 5.7). 

5.4 Sbernice l 2 C 

Sbernice l 2 C (viz [3-2]) je v mikro- 
pocitaci UCT520 pouzita pro spojeni 
mikropocitacoveho jadra a tech funkc- 
nich bloku na desce UCT520A, ktere 
jsou vyhradne v postavem podnzene- 


ho (slave). Duvodu k pouziti sbernice 
PC je nekolik: 

- existence sofistikovanych integrova¬ 
nych obvodu s rozhramm sbernice 
PC, ktere resi potreby UCT520, 

- uspora mista na desce s plosnymi 
spoji vyplyvajici z potreby pouze dvou 
propojovacich vodicu, 

- moznost unifikovat programove za- 
bezpeceni z titulu jednotneho komuni¬ 
kacniho protokolu. 

Integrovanym obvodem s rozhra- 
nim PC, ktery je potrebam UCT520 
„usit na miru”, jsou hodiny realneho 
casu PCF8583 (Philips, poz. DD2). 
Mezi nejvyznamnejsi vlastnosti obvo¬ 
du PCF8583 patn schopnost genero- 
vat na vystupu 7 signal preruseni 
/IRTC po uplynuti nastavene Ihuty 
nebo v urcenem terminu. Tento signal 
muze byt vyhodnocen radicem klaves¬ 
nice, napr. jako podnet pro zapnuti mi¬ 
kropocitace UCT520 (viz odst. 5.3.2). 
Dalsi vlastnosti integrovaneho obvodu 
PCF8583 naznacuje jeho blokove 
schema na obr. 5-11. Zapojemm 
na desce UCT520A ma obvod DD2 
prirazenu pro sbernici PC adresu 81 
(51H). Pouziti hodin realneho casu je 
vazano na jejich neprerusovane napa- 
jem. Podobne jako v pripade pameti 
SRAM na desce UCT520B (viz odst. 
3.5.2) je take integrovanemu obvodu 
DD2 na desce UCT520A zabezpece- 
no trvale napajeni. Ulohu automatic- 
keho prepinace mezi napajecimi na- 
petimi U DD a U BA zde plni dvojice 
Schottkyho diod BAR43C (poz. VD7). 
Zdroj zalozmho napajeciho napeti 
U BA , lithiovy clanek 3 V/190 mAh typu 
CR2032RH (Renata, poz. GB1), je 
take umisten na desce UCT520A. 

Dalsim integrovanym obvodem na 
desce UCT520A (viz obr. 5-2), ktery 
pouziva rozhram sbernice PC, je cisli- 
covy teplomer DS1621 (Dallas, poz. 
DD11). Jeho blokove schema je na 
obr. 5-12. Obvod DD11 je urcen pro 
monitorovam teploty uvnitr pouzdra 
UCT520 (s rozlisemm 0,5 °C), napr. 
proto, aby mohl byt korigovan kontrast 
zobrazovace LCD (viz odst. 5.5.1). 
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Obr. 5-12. Blokove schema integovaneho obvodu DS1621 
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Obr. 5-13. Blokove schema integovaneho obvodu PCF8574 


Bude-li zkratovana propojka X3, muze 
podmlnka, ktera bude v obvodu 
DS1621 nastavena, vyvolat signalem 
/MB pozornost mikropocltacoveho ja- 
dra v UCT520 (vstup 15 „hlavnlho” mik- 
roprocesoru DM1 na desce UCT520B). 
Obvod DD11 ma prirazenu pro sbernici 
l 2 C adresu 72 (48H). 

Na generovam a sledovam ridi- 
clch signalu ve prospech rady funkcl 


desky UCT520A i celeho mikropocl- 
tace UCT520 se podlll univerzalnl 
brana vstupu/vystupu PCF8574 (Phi¬ 
lips, poz. DD9), dais! integrovany ob¬ 
vod s rozhramm l 2 C. Predstavu 
o moznostech obvodu PCF8574 po- 
skytuje obr. 5-13. Ucel a vyznam sig¬ 
nalu, ktere jsou na desce UCT520A 
obvodem DD9 vytvareny a sledovany 
bude popsan v prlslusnych odstav- 



clch (odst. 5.6, odst. 5.7). Na sbernici 
l 2 C je obvod DD9 identifikovan adre- 
sou 32 (20H). 

V mikropocitaci UCT520 je sberni- 
ce l 2 C pouzita take pro komunikaci 
mezi mikroprocesorem a blokem zob¬ 
razovace LCD, jehoz popis podava 
nasledujlcl odstavec. 

5.5 Blok zobrazovace LCD 

5.5.1 Zobrazovac LCD 

Volba zobrazovace LCD (dale take 
jen LCD) pro mikropocitac UCT520 
byla podnzena temto minimalnim po- 
zadavkum (pomineme-li naroky bez- 
ne, napr. dostatecny kontrast): 

- schopnost zobrazovat textove infor- 
mace s pouzitim znaku ruzne veli- 
kosti, 

- reflexnl i transmism provedenl, tj. 
bez prosvetlenl a s prosvetlemm (sa- 
mozrejme energeticky prijatelnym), 

- vhodne rozmery. 

Prvnl z pozadavku vzesel z potreby 
v ruznych aplikaclch, situaclch a pro- 
voznlch stavech UCT520 preferovat 
bud’ citelnost nebo rozsah zobrazene- 
ho textu. 

Prakticky je mozne splnit tento po- 
zadavek jen pouzitim grafickeho zobra¬ 
zovace LCD. Jeho aplikace okamzite 
nablzl mikropocitaci UCT520 dais! 
moznosti: volitelne abecedy a znakove 
sady (fonty) a grafickou podobu vy- 
stupnlch informacl. Byla by proto Skoda 
pri navrhu bloku LCD nekterou ze „san- 
cl”, ktere graficky LCD nablzl, nevyuzlt. 

Vsechny vyse uvedene pozadavky 
na LCD mikropocltace UCT520 splnu- 
je dvojice grafickych zobrazovacu 
MG1203DW-SR a MG1203DW-SYE 
(Everbouquet International). Oba typy 
se lisl „pouze” tlm, ze prvnl je reflexnl 
(pro pozorovanl v dopadajlclm svetle) 
a druhy transflexnl (pro pozorovanl 
v dopadajlclm i prochazejlclm svetle). 
Prosvetlovanl, vestavene v typu 
MG1203DW-SYE, je elektroluminis- 
cencnl. LCD rady MG1203 zobrazujl 
v rastru 122 bodu (vodorovne) x 32 
bodu (svisle). Nejvetsl pocet znaku, 
ktery muze byt na techto LCD najed- 
nou vypsan (pri pouzitl fontu 5 x 7), je 
80 (4 radky, 20 znaku/radek). Dais! 
informace o grafickych LCD rady 
MG 1203 podava rozmerova specifika- 
ce na obr. 5-14 a blokove schema na 
obr. 5-15 (bez prosvetlovanl). 

Zobrazovac MG1203DW-SR nebo 
MG1203DW-SYE je k desce UCT520A 
pripojen a pripevnen pajenlm na vidlici 
XC2 (viz schema zapojenl na obr. 5-2). 

5.5.2 Radio 

Blok zobrazovace LCD, podobne 
jako blok klavesnice (viz odst. 5.3) je 
navrzen tak, aby byl autonomm, tj. 
pripojemm i programovou obsluhou 
co nejmene zavisly na mikroproceso- 
ru mikropocltace UCT520. Vlastnl 
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Obr. 5-14. Rozmerova specifikace grafickych LCD rady MG 1203 
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Obr. 5-15 . Blokove schema grafickych LCD rady MG1203 


radio zaroven poskytuje bloku LCD 
nejvetsi moznou variabilitu pro zobra- 
zovam informaci ruzneho druhu a ob- 
sahu. 

Jak jiz bylo v odst. 5.4 predeslano, 
rozhramm bloku LCD vuci systemu 
mikropocitace UCT520 je sbernice 
l 2 C. Rizem bloku LCD, vcetne nzem 
komunikace po l 2 C, je svereno „ved- 
lejsimu” mikropocitaci AT90S1200 
(viz odst. 1.2.1 a dodatek A). 

Mikropocitac AT90S1200 (Atmel, 
poz. DM2) vytvan rozhrani l 2 C pro 
blok LCD na vstupech/vystupech PD2 
a PD3. Vlastnosti obvodu AT90S1200 
umoznily, aby nzem podnzeneho (sla¬ 
ve) bloku bylo vytvoreno ciste progra- 
movymi prostredky [5-3]. (Vnitrni pamet’ 
EEPROM take umoznuje volit a nastavo- 
vat adresu bloku s AT90S1200 na sberni- 
ci l 2 C, mj. bez obsazovam „vzacnych” 
vyvodu pouzdra.) 

Obvodem DM2 se predevsim ge- 
neruji pro zobrazovac LCD ndici sig- 
naly AO, El a E2. Bajty dat (bity DBO az 
DB7) jsou, kvuli omezem potrebneho 
poctu vyvodu obvodu DM2 na pet, do 
obrazove pameti LCD prenaseny 
s ucasti pomocneho registru 74HC174 
(poz. DD6). Kazdy bajt definuje stav 
osmi zobrazovacich bodu LCD (svet- 
ly, tmavy) usporadanych ve svislem 
sloupecku, cely obsah LCD je proto 
urcen 122x4 = 488 bajty. 

Ma-li radio umistit na LCD text, ob- 
raci se na generator znaku, jimz je 
v bloku LCD pamet’ EEPROM s kapa- 
citou 8 KB typu AT25640 (Atmel, poz. 
DS1). Pamet’ DS1 muze byt vyuzita 
pro ulozem az ctyr znakovych sad 
a take jinych, bitovou mapou defino- 
vanych, grafickych motivu (napr. fi- 
remm znacky), ktere Ize s textem na 
LCD libovolne kombinovat. Ome- 
zemm je pouze pamet’ova kapacita 
obvodu AT25640. S obvodem DM1 
komunikuje pamet’ DS1 rychlou syn- 
chronm seriovou linkou: cte z m pri 
zobrazovani a zapisuje do m, ma-li byt 
jeji obsah po sbernici l 2 C modifikovan 
(nove fonty nebo graficke obrazce). 
Dalsim ukolem radice je ovlivnovat 
kontrast zobrazem LCD. Kontrast se 
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nastavuje cislicovym potenciometrem 
DS1804-010 (Dallas, poz. DD7) s od- 
porem 10 kQ, ktery je rizen z mikro¬ 
pocitace DM2 (vystupy PB5, PB7 
a PD1). Potrebna velikost napeti U 0 je 
urcena odporem serioveho rezistoru 
R35 a polohou bezce potenciometru 
DD7. 

Z mikropocitace DM2 (vystup PDO) 
je take zapinano a vypinano prosvet- 
lovani, je-li na desce UCT520A umis- 
ten zobrazovace LCD typu MG1203DW- 
-SYE. Zdrojem „vysokeho” napeti pro 
vestaveny elektroluminiscencni sve- 
telny zdroj je menic SP4422A (Sipex, 
poz. N4). 

Synchronizacm kmitocet mikropo¬ 
citace AT90S1200 v bloku LCD je ur¬ 
cen, kvuli narokum na vykon proceso- 
ru, vnejsim krystalem BX2. Velikost 
synchronizacmho kmitoctu neni kritic- 
ka, musi vsak byt nejmene 10 MHz. 
Pouzit je proto bezny „mikropocitaco- 
vy” krystal. 

Mikropocitac DM2 je nulovan tremi 
zpusoby: po zapnuti napajeciho nape¬ 
ti U cc , nebo spolecne s mikropocita- 
covym jadrem (pres oddelovaci diodu 
VD8 signalem /RES, viz odst. 3.3), 
nebo pres diodu VD9 signalem /DLR 
ve spojem se zavademm ndiciho pro- 
gramu do vnitrni pameti FEPROM ob¬ 
vodu DM2 (viz odst. 5.7). Funkce blo¬ 
ku zobrazovace LCD jsou urceny 
programovym zabezpecemm ndiciho 
mikropocitace DM2. O hlavmch ry- 
sech programove obsluhy LCD pojed- 
nava odst. 6.2. 

5.6 Komunikacni kanaly 

5.6.1 RS-232 

Z prozaickych a snadno pochopitel- 
nych duvodu je zakladmm komunikac- 
nim kanalem mikropocitace UCT520 
seriova asynchronni linka RS-232. 
Rozhrani RS-232 stale dominuje v za- 
nzemch pro prenos dat, protejskem 
k UCT520 muze byt kazdy osobm po- 
citac PC. Pnpojnym mistem RS-232 
na desce UCT520A je (hlavne z roz- 
merovych duvodu) modularni zasuvka 
RJ-45 (poz. XC3), napr. typ 95001- 
2881 (Molex). Prirazeni datovych i n- 
dicich signalu osmi kontaktum konek- 


toru XC3 cti normu EIA-561 pro komu¬ 
nikacni rozhrani. Pntomnost techto 
signalu dava moznost mikropocitaci 
UCT520 pnmo korespondovat se zan- 
zenimi pro prenos dat (napr. s mode- 
my). 

Prijimace a vysilace RS-232 jsou 
na desce UCT520A soustredeny v in- 
tegrovanem obvodu MAX211E (Ma¬ 
xim, poz. DD12). K nejvyznamnejsim 
rysum tohoto obvodu, ktere rozhodo- 
valy ojeho pouziti, patri bezesporu 
imunita vuci elektrostatickym vybojum 
(ESD, viz napr. [5-4]), dale take sluci- 
telnost s prenosovymi rychlostmi do 
120 kb/s a moznost nastavem do kli- 
doveho rezimu. Z klidoveho rezimu 
(spotreba typ. 1 pA) se obvod 
MAX211E vyvede, soucasne s odblo- 
kovanim vystupu prijimacu, ridicim 
signalem /E232 na vstupech /EN 
a SHDN (vyvody 24 a 25). Signal 
/E232 i ndici signaly rozhrani RS-232 
jsou na desce UCT520A vytvareny 
a sledovany zvlastnimi obvody (viz 
odst. 5.7). 

Aby bylo mozne mikropocitac 
UCT520 prostrednictvim kanalu RS- 
-232 dalkove zapnout (viz odst. 5.3.2), 
musi se (vypnuty) obvod DD12 „obe- 
jit”. Na desce UCT520A slouzi tomuto 
ucelu cesta vytvorena diskretnimi 
soucastkami R37, VD11, R38, C26 
a VT9. Dusledkem aktivity signalu Rl 
je sepnuti tranzistoru VT9 a tim i na¬ 
stavem aktivmho stavu „zapmaciho” 
signalu /ISAL. Signalem Rl je nomi- 
nalne „vyzvanecr signal, jimz se indi- 
kuje, ze modem je volan vzdalenym 
zarizenim. Signal Rl vsak muze byt 
samozrejme odvozen od jineho pod- 
netu. 

5.6.2 RS-422/RS-485 

Navzdory bezkonkurencnimu poctu 
implementaci se standard RS-232 vy- 
znacuje nekolika omezujicimi charak- 
teristikami: nesymetricke vedeni, dvou- 
bodove spojem, male prenosove 
rychlosti. Alternativou pro asyn¬ 
chronni seriovy prenosovy kanal se 
proto staly standardy RS-422 a RS- 
485, ktere tato omezem nemajL Obe- 
ma je spolecne symetricke spojovaci 
vedeni. Blizkost vlastnosti, ktere jsou 
normami definovany, dovoluje pouzi- 
vat tytez budice a prijimace. Pripo- 
menme take rozdily: standard RS-422 
je urcen pro jednosmerne spojeni jed- 
noho vysilace s max. 10 prijimaci, 
standard RS-485 akceptuje sbernici, 
na mz muze byt soucasne pripojeno 
az 32 stanic (budicu a prijimacu) s po- 
loduplexnim prenosem dat mezi nimi. 

Komunikacni rozhrani RS-422 
a RS-485 jsou implementovana 
i v mikropocitaci UCT520. Jejich pn¬ 
pojnym mistem je spolecna 6polova 
zasuvka RJ-12 (poz. XC5), napr. typ 
95001-2661 (Molex), ktera se rovnez 
nachazi na desce UCT520A. Krome 
signalu vysilanych a prijimanych dat 
je na kontakty 8 a 3 konektoru XC5 
privedeno napajeci napeti U cc = 5 V. 
Budice a prijimace obou rozhrani 












































RS-422 a RS-485 jsou vytvoreny dve- 
ma integrovanymi obvody MAX483E 
(Maxim, poz. DD14 a DD15), ktere 
mohou byt podle potreby ovladany n- 
dicimi signaly DE, /R422 a /R485. 
Konfigurace obvodu DD14 a DD15 
pro komunikacm kanal RS-422 vyza- 
duje, aby tyto signaly mely stale hod- 
noty DE = 1 (uvolnen budic v DD15), 
/R422 = 0 (uvolnen prijimac v DD14) 
a /R485 = 1 (blokovan prijimac 
v DD15). Kontakty 4 a 5 zasuvky XC5 
slouzi v tomto pripade pro vysNarn 
dat, prijimanym datum jsou vyhrazeny 
kontakty 1 a 2. Ma-li byt mikropocitac 
UCT520 stanici na sbernici RS-485, je 
nutne priradit stale hodnoty jen signa- 
lum /R422 = 1 (blokovan prijimac 
v DD14) a /R485 = 0 (uvolnen priji¬ 
mac v DD15) a signalem DE uvolno- 
vat budic sbernice podle pozadavku 
prenosoveho protokolu. Pres kontakty 
4 a 5 konektoru XC5 pak probiha 
obousmerny prenos dat. 

Integrovany obvod MAX483E je 
pro pouziti na poz. DD14 a DD15 
v UCT520 take (jako MAX211E, viz 
odst. 5.6.1) velmi dobre vybaven: odo- 
lava elektrostatickemu vyboji a preti- 
zem budice, v klidovem rezimu (jsou-li 
oba ndici signaly neaktivm) ma spo- 
trebu max. 10 pA (typ. 0,5 pA) a vyho- 
vuje prenosovym rychlostem do 
250 kb/s. 

Komunikacm kanal RS-485/RS- 
422 ma moznost volby: muze byt 
pripojen bud’ na asynchronm linku 
RXD0/TXD0 nebo na asynchronm 
linku RXD1/TXD1 mikropocitacoveho 
jadra UCT520. Prepmam se provadi 
sekcemi 2 a 3 multiplexeru 74HC4053 
(poz. DD13) v zavislosti na hodnote 
spolecneho ndiciho signalu SAL1 (viz 
odst. 5.8). 

5.6.3 IrDA 

Infracerveny komunikacm kanal 
IrDA [5-5], kterym muze byt mikropo¬ 
citac UCT520 vybaven, nabyva na vy- 
znamu v pripadech, kdy je nevyhod- 
ne, nemozne nebo nepnpustne (napr. 


z bezpecnostnich ci organizacnich 
duvodu) spojit UCT520 s jinym zanze- 
nim kabelem. Obousmerny infracer¬ 
veny kanal v UCT520 splnuje naroky 
standardu IrDA, ver. 1.1 (SIR), ktere 
jsou obvykle charakterizovany dvema 
velicinami: zarucenou prenosovou 
vzdalenosti do 1 m a prenosovou 
rychlosti az 115,2 kb/s. 

Klicovou soucastkou pro kanal 
IrDA je na desce UCT520A optoelek- 
tricky integrovany obvod RPM-800CB 
(Rohm, poz. HL3). Jak jeho blokove 
schema na obr. 5-16 vypovida, obvod 
RPM-800CB integruje infracerveny 
vysilac a prijimac spolu s modulato- 
rem, demodulatorem a ndicimi regist¬ 
ry. Obvod HL3 muze byt pripojen, po- 
dobne jako kanal RS-422/RS-485 (viz 
odst. 5.6.2), na kteroukoliv z obou 
asynchronmch linek RXD0/TXD0 
a RXD1/TXD1 mikropocitacoveho ja¬ 
dra. Protoze vsak jeho vystup RXD 
(vyvod 4) nem tnstavovy, je pripojo- 
van do uzlu RXD (vystupy DD14 
a DD15) spinacem, ktery je tvoren 
sekci 1 multiplexeru 74HC4053. Spi- 
nac je ovladan ndicim signalem /ElR 
(viz odst. 5.8), jimz se na vstupu 
/PWD (vyvod 7) soucasne prepina 
mezi pracovmm a klidovym rezimem 
obvodu HL3. (V klidovem rezimu je 
spotreba integrovaneho obvodu RPM- 
800CB max. 10 pA.) O tom, jsou-li 
data na vstupu TXD (vyvod 3) obvodu 
HL3 urcena pro vysilam nebo pro 
„vlastm potrebu” (tj. pro nastavem ob- 
sahu sesti ctyrbitovych registru), roz- 
hoduje signal /RTS na vstupu /CTR 
(vyvod 2). V souladu se standardem 
IrDA (SIR) je mozne vysilac/pfijimac 
HL3 na desce UCT520 konfigurovat 
pro sedm prenosovych rychlosti mezi 
2,4 kb/s a 115,2 kb/s. 

5.7 Zavadem ovladacich 
programu 

Jak je konstatovano v kap. 2, ne- 
oddelitelnou soucasti konceptu mikro- 
pocitace UCT520 se stala jeho vyso- 



ka prizpusobitelnost potrebam aplika- 
ce. Jednim z postupu, ktere koncept 
naplnuji, je moznost zmeny ovlada- 
cich programu „vedlejsich” mikropoci- 
tacu, pouzitych na desce UCT520A 
v radicich klavesnice a zobrazovace 
LCD (viz odst. 5.3.2 a 5.5.2). 

Primarm faktory, ktere zavadem 
ovladacich programu „on-board” 
umoznuji, jsou samozrejme vestaveny 
ve zvolenem typu programovatelneho 
obvodu, v mikropocitaci AT90S1200 
(viz odst. 1.2.1 a dodatek A). Temito 
faktory jsou: vnitrm pamet’ FEPROM 
pro ulozem programu a zabudovany 
„programator” teto pameti (a take 
vnitrni pameti dat EEPROM). K obou- 
smernemu prenosu dat mezi pametmi 
a okolim obvodu a ke vstupu povelu 
pro nzeni „programatoru” slouzi mik¬ 
ropocitaci AT90S1200 synchronm se- 
riove rozhrani SPI [5-6]. Rozhram je 
vytvoreno jako alternativni funkce tri 
bitu PB5, PB6, PB7 brany PB (vyvody 
17, 18, 19), jimz jsou prirazeny stan¬ 
dards signaly MOSI, MISO a SCK. 
Obvodu AT90S1200 je prisouzeno po- 
staveni podnzeneho (slave), proto je 
SCK pro AT90S1200 vstupmm syn- 
chronizacnim signalem. Behem akti- 
vit vnitrniho „programatoru” musi byt 
napajeci napeti obvodu AT90S1200 
udrzovano na velikosti 5 V. Funkce 
„programatoru” navic vyzaduje, aby 
byla soucasne predepsanym zpuso- 
bem nezavisle menena hodnota nulo- 
vaciho signalu /RES (vstup 1) obvodu 
AT90S1200. 

Dalsi predpoklady pro zavadeni 
ovladacich programu do mikropocitacu 
AT90S1200 jsou na desce UCT520A 
(poz. DM1 a DM2) vytvoreny pomocny- 
mi obvody a signaly. „Programator” 
v mikropocitacich AT90S1200 je nzen 
a zasobovan daty pres rozhrani SPI 
z „hlavmho” mikroprocesoru UCT520 
za spoluucasti pomocnych ridicich 
signalu /DL, /DLR a signalu, jimz se 
urcuje, se kterym z obou obvodu DM1 
a DM2 bude „hlavm” mikroprocesor 
komunikovat. 

Do rezimu zavadeni ovladacich 
programu se deska UCT520A uvede 
signalem /DL, jehoz aktivm stav zap- 
ne zdroj napajeciho napeti 5 V (vstup 
3 obvodu N1), pres invertujici tranzis- 
tor VT7 zablokuje multiplexer DD1 
(vstup 6), uvolm funkci multiplexeru 
DD8 (vstup 6) a uvolm generovam 
signalu /DLR (emitor tranzistoru 
VT11). Multiplexerem DD8 je proto 
mozne rozhrani SPI „hlavmho” mikro¬ 
procesoru (master) spojit bud’s roz- 
hramm SPI obvodu DM1 nebo DM2 
a to v zavislosti na hodnote signalu 
z vystupu P5 brany DD9 (viz odst. 
5.8). Signalem /l_KC proto take muze 
byt v tomto rezimu z „hlavmho” mikro¬ 
procesoru v predepsanych fazich cin- 
nosti „programatoru” generovan nulo- 
vaci signal /DLR. 
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5.8 Generovam 
a sledovani ndicich 
signalu 

Pocet cislicovych ndicich signalu, 
ktere mohou byt vytvareny a/nebo sle- 
dovany primo na branach „hlavmho” 
procesoru, je limitovan a neodpovida 
narokum komunikacnich a dalsich ob¬ 
vodu na desce UCT520A (viz odst. 
5.6 a 5.7). Resem, ktere navic nezvy- 
suje naroky na pocet signalu mezi 
deskami UCT520A a UCT520B, bylo 
nalezeno ve dvou 8bitovych branach, 
ktere jsou k „hlavmmu” procesoru pri- 
pojeny jiz v mikropocitaci UCT520 za- 
vedenymi synchronmmi seriovymi 
prenosovymi linkami. 

Prvni (obousmerna) 8bitova brana 
je vytvorena integrovanym obvodem 
PCF8574 (poz. DD9, viz odst. 5.4), je 
proto pripojena na sbernici l 2 C. Cast 
brany (vstupy/vystupy PO az P4) je 
pouzita pro generovam a sledovani n- 
dicich signalu komunikacmho kanalu 
RS-232 (viz odst. 5.6.1). Zbyvajici tri 
linky jsou vystupm. Vystup P5 urcuje 
(prostrednictvim multiplexeru DD8), 
do ktereho z obvodu DM1 a DM2 
bude zavaden ovladaci program v re- 
zimu, ktery je, jak vime, charakteristic¬ 
ky aktivmm stavem signalu /DL (viz 
odst. 5.7). Vystup P6 je pouzit prave 
k vytvarem signalu /DL. Vrazenym 
tranzistorem VT10 jsou eliminovany 
nezadouci zmeny signalu /DL bezpro- 
stredne po zapnuti napajeciho napeti 
UCC. (Tranzistor VT10 je v te dobe 
blokovan nulovacim signalem /RES). 
Vystup P7 slouzi druhe 8bitove brane 
ndicich signalu. 

Protoze je druha brana urcena vy¬ 
hradne pro generovam ndicich signa¬ 
lu, muze byt na jejim miste pouzit po- 
suvny registr 74HC595 (poz. DD10) 
se seriovym vstupem. Seriova data 
jsou do posuvneho registru obvodu 
DD10 prenasena z „hlavmho” proce¬ 
soru signalem MOSI a jsou synchroni- 
zovana signalem SCK. Do vystupmho 
registru obvodu DD10 jsou data pre- 
sunuta signalem, ktery je generovan 
na jiz zminenem vystupu P7 brany 
DD9. 

Brana DD10 slouzi prevazne kvy- 
tvoreni ndicich signalu, jimiz se akti- 
vuji a prepinaji (konfiguruji) asyn- 
chronni seriove komunikacni kanaly 
mikropocitace UCT520 (RS-232, RS- 
422/485, IrDA). Dva vystupy (Q6, Q7) 
maji za ukol spinat svitive diody HL1 
a HL2, jimiz je signalizovan stav, v ne- 
mz se momentalne nachazi klavesni- 
ce. Obsah vystupniho registru v ob¬ 
vodu 74HC595 nem po zapnuti 
napajeciho napeti U cc jednoznacne 
urcen. Proto musi byt ndici signaly 
v teto fazi definovany nezavisle na ob¬ 
vodu DD10. Neaktivmm stavem sig¬ 
nalu /EN z „hlavniho” mikroprocesoru 
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(viz odst 3.3) jsou vystupy QO az Q7 
obvodu DD10 blokovany a hodnoty n- 
dicich signalu jsou urceny vyhradne 
pomoci rezistoru pripojenych bud’ na 
U cc nebo na GND. Vystupy QO az Q7 
mohou byt uvolneny signalem /EN az 
v okamziku, kdy je v DD10 pripravena 
hodnota bajtu, ktera odpovida nove 
pozadovane kombinaci ndicich signa¬ 
lu. 


6. Programove 
zabezpecem 

6.1 Zakladni program 

Zakladni vrstvu programoveho za- 
bezpeceni mikropocitace UCT520 
tvon program MON520 (dale tez mo¬ 
nitor), ktery je pro UCT520 „operac- 
nim systemem”. Presto, ze je schopen 
poskytnout nejruznejsi sluzby, zalezi 
jen na uzivateli a na aplikaci mikropo¬ 
citace, vjake mire (nebo zdali vubec) 
tyto sluzby vyuzije. 

Uved’me priklad: Ma-li mikropoci- 
tac UCT520 vyhradne funkci zaznam- 
niku (napr. pri kontrole stavu skladu), 
nem duvod se o monitor zajimat. 
V pnpade, ze bude pozadovano, aby 
UCT520 byl vjine denni dobe navic 
hodinami s budikem, musi existovat 
moznost, jak opustit prvni a spustit 
druhy aplikacni program (a naopak). 
Takovou sluzbu je monitor pripraven 
poskytnout. 

Uzivatel UCT520 muze s monito- 
rem komunikovat jednak mistne, tj. 
s pouzitim vestavene klavesnice a zob- 
razovace LCD, jednak „pres” osobni 
pocitac PC, s mmz je UCT520 spojen 
nekterym z vestavenych seriovych 
asynchronmch komunikacnich kanalu 
(RS-232, IrDA atd.). Pouzitym rezi- 
mem komunikace uzivatel - monitor je 
predurcen okruh sluzeb, ktere monitor 
uzivateli nabizi. Konfigurace UCT520, 
napr. zapnuti/vypnuti zvukove signali- 
zace (pipnuti) pri stisknuti klavesy 
vlastni klavesnice, je spise zalezitosti 
mistniho nastaveni. Naopak zavedeni 
noveho aplikacniho programu nebo 
jeho nove verze do UCT520 je vazano 
na komunikacni spojeni UCT520 
s PC, nabidka teto sluzby proto nema 
misto v lokalnim rezimu monitoru. 

Sluzba, sjejiz pomoci se do UCT520 
zavadi novy program, je dulezita i pro 
instalaci dodatecne porizeneho pro¬ 
gramoveho zabezpecem. Dodatecne 
zavadenym programem muze byt 
napr. programovaci prostredi a inter- 
pretacni prekladac programovaciho 
jazyka BASIC UCT520 nebo program 
TERMINAL UCT520, jimz se z UCT520 
vytvon koncove komunikacni zanzeni. 

Rozsahlou podporu poskytuje mo¬ 
nitor tvurcum aplikacniho programo¬ 
veho vybavem i tern, jejichz ukolem je 
modifikovat ucel a programove zabez- 
peceni mikropocitace UCT520 od za- 
kladu. Sluzby prvni urovne jsou cha- 
rakterizovany obvyklymi prikazy (viz 
take [6-1]), napr. pro 


- obousmerne presuny dat mezi sou- 
borem v pocitaci PC a urcenou pa- 
meti (pamatujte, ze i uzivatelsky pro 
gram se do UCT520 prenasi z dato- 
veho souboru v PC), 

- vypisy obsahu urcene pameti, 

- spusteni programu od urcene adre- 
sy, 

- zastavem programu na urcene adre- 
se, 

- zobrazeni obsahu registru mikropro¬ 
cesoru atp. 

Hloubeji do struktury UCT520 za- 
sahuji dalsi prikazy monitoru, jejichz 
ucelem je napr. 

- zavedeni jine znakove sady do ge- 
neratoru znaku v radici LCD, 

- zavedeni noveho ndiciho programu 
do mikropocitace v radici klavesnice 
nebo LCD, 

- uzamknuti pnstupu k ndicim progra- 
mum atp. 

Prostredi monitoru MON520 nabizi 
i sluzby, ktere jsou prospesne pri tes- 
tovam internich bloku mikropocitace 
UCT520 nebo pri vyvoji pridavnych 
modulu pro specialm aplikace UCT520. 
Pnkladem mohou byt prikazy pro nzem 
sbernice l 2 C. 

6.2 Podpora tvorby 
aplikacmch programu 

Mikropocitac UCT520 (podobne 
jako kazdy jiny) vyzaduje, aby mu byla 
poskytnuta co nejucinnejsi podpora 
tvorby aplikacmch programu i progra¬ 
moveho zabezpecem uzivatelskych 
modifikacL Toto presvedcem se od 
zacatku ucastnilo rodiciho se koncep- 
tu mikropocitace UCT520, pocinaje 
technickym resenim. Bylo mj. i vaz- 
nym argumentem ve prospech pouzit! 
„vedlejsich” mikropocitacu v radicich 
klavesnice a zobrazovace LCD (viz 
odst. 5.3.2 a 5.5.2). 

Prave na prikladu zobrazovace 
LCD proto muzeme nym ilustrovat, jak 
efektivm podporu, nezavislou na pro- 
gramovacim jazyku a dokonce neza¬ 
vislou na typu mikropocitacoveho ja- 
dra, dostava programator mikropocitace 
UCT520. Je tomu tak diky jednodu- 
chemu rozhrani, na nejz je pri styku 
s blokem LCD odkazan. Protokol ko¬ 
munikace s LCD je urcen standardem 
bajtove orientovane sbernice PC (viz 
odst. 5.4), dais! vrstva rozhrani je defi- 
novana jednoduchymi datovymi struk- 
turami. 

Pro ovladani LCD byla zvolena 
koncepce povelu a pnslusnych para- 
metru. Datovy typ povelu i parametru 
je shodny, nabyvaji hodnot v rozsahu 
jednoho bajtu (0 az 255). Prvni skupi- 
na povelu rid I zobrazovaci funkce 
LCD: 

- smazam LCD, 

- nastaveni souradnic pocatku dalsiho 
zobrazeni, 

- prepnuti znakove sady pro dalsi vy- 
pis znaku, 

- nastaveni modu vypisu dalsich zna¬ 
ku (inverze, zvetsem), 

- vypis znaku, 

- vypis retezce znaku, 



- zobrazem grafickych dat, 

- zobrazem grafickych dat z pameti 
EEPROM („generatoru znaku”). 

Pocatek dalsiho zobrazem (znako- 
veho i grafickeho) se nastavuje svisle 
po radcich vysky 8 zobrazovacich 
bodu a vodorovne s rozlisemm jedno- 
ho bodu. Povelem pro vypis znaku se 
z generatoru znaku v pameti EEPROM 
vyvola kodem urceny znak (hodnota 
z intervalu 0 az 255) z aktualm sady. 
Matice bodu pro znakovou sadu ma 
vysku 8, 16 nebo 32 bodu, sirku mati¬ 
ce je mozne volit po 1 bodu. Graficka 
data se zobrazuji ve vodorovnych pru- 
zich vysky 8 bodu a libovolne delky. 
Graficka data mohou prichazet bud’ 
zvnejsku bloku LCD (po sbernici l 2 C) 
nebo mohou byt prevzata z urceneho 
mista pameti EEPROM. 

Dalsi povely jsou urceny pro pnmy 
pristup k pameti EEPROM, napr. pri 
zavadem znakove sady do generatoru 
znaku. Zabezpecuji proto 

- zapis dat do urcene oblasti pameti 
EEPROM, 

- prectem obsahu dat z urcene oblasti 
pameti EEPROM. 

Posledm dva povely slouzi k urce- 
m provozmch podminek LCD, tedy 
pro 

- nastavem kontrastu zobrazem, 

- nastavem pracovmho modu LCD, 
vcetne zapmam a vypmarn prosvet- 
lovarn. 

Zpusob ovladam LCD budeme de- 
monstrovat ilustracmm prikladem. 
Mejme vypsat na urcenem miste sma- 
zaneho LCD znak z vybrane znakove 
sady. Ke splnem ulohy postaci po- 
stupne odeslat po sbernici l 2 C do blo¬ 
ku LCD nasledujicf sekvenci dat: 

01H ‘povel pro smazani LCD 

02H ‘povel pro nastavem radku dal- 
siho zobrazem 

01H ‘cislo radku LCD (2. radek sho- 
ra) 

03H ‘povel pro nastavem sloupce 
dalsiho zobrazeni 

64H ‘cislo sloupce LCD (101. slou- 
pec zleva) 

05H ‘povel pro nastavem znakove 
sady 

01H ‘cislo vybrane znakove sady (1) 
06H ‘povel pro vypis znaku 
41H ‘kod znaku (pismeno A) 

Vynechane radky oznacuji mista, 
kde je mozne komunikaci s LCD pre- 
rusit. 

Pouzijeme-li napr. pro zapis apli- 
kacmho programu programovaci ja- 
zyk BASIC UCT520, bude pozadovany 
vypis vyvolan provedemm programoveho 
segmentu 


300 

WR 

I2C 

L, 

1 


: POP E 

310 

WR 

I2C 

L, 

2, 

1 

: POP E 

320 

WR 

I2C 

L, 

3, 

100 

: POP E 

330 

WR 

I2C 

L, 

5, 

1 

: POP E 

340 

WR 

I2C 

L, 

6, 

41H 

: POP E 


Hodnota promenne L musi byt rov- 
na adrese, ktera je bloku LCD priraze- 


na pro komunikaci po sbernici l 2 C 
(viz odst. 5.5.2). Prikazy WR_I2C 
a POP jazyka BASIC UCB520 srovnej 
s [1-17] nebo s [1-24]. 

Analogickou podporu poskytuje 
tvorbe aplikacmch programu i progra- 
mova obsluha dalsich funkci a funk- 
cnich bloku mikropocitace UCT520 
(napr. pracovnich rezimu, vestavene 
klavesnice). 

Vyse prezentovane pristupy, ktere 
byly uplatneny v obvodovem resem 
i v programove obsluze jednotlivych 
cast! mikropocitace UCT520, mohou 
ve svem dusledku vyznamne usnadnit 
prechod k pokrocilym formam uziva- 
telskeho programovani s pouzitim na- 
stroju typu RAD (Rapid Application 
Development) [6-2]. 

6.3 Programovaci jazyky 
a postupy 

Koncept mikropocitace UCT520 
byl vytvoren tak, aby neomezoval pou- 
ziti jakychkoliv pogramovacich jazyku 
a postupu. Dovoluje take uplatnit ob- 
vykle ladici prostredky, vcetne emula- 
toru „hlavniho” mikroprocesoru, je-li 
treba. 

Samotny monitor MON520 (viz 
odst. 6.1) na strane UCT520 a komu- 
nikacni pogram na strane osobmho 
pocitace PC (napr. MITE232) posky- 
tuji elementarni zaklad pro pouziti 
kompilacniho programovaciho jazyka. 
Muze jim byt nektera z dokonale pro- 
pracovanych implementaci jazyka C 
nebo treba ne tak vykonny, ale pri- 
stupnejsi NiliPascal (viz odst. 1.2.2 
a dodatek B). Programovaci jazyk C 
je bezesporu nejlepsim nastrojem pro 
vytvorem sofistikovanych aplikacnich 
programu pro UCT520, zejmena teh- 
dy, maji-li pracovat s velkymi objemy 
dat. 

Pohotove a intuitivm programovani 
mikropocitace UCT520 umoznuje pro¬ 
gramovaci jazyk BASIC UCT520 s in- 
terpretacnim prekladem. (Byl jiz zmi- 
nen a pro ilustraci pouzit v odst. 6.2.) 
Jeho vyhody se projevi v aplikacich, v 
nichz je UCT520 pro uzivatele nastro¬ 
jem pri konfiguraci inteligentmch zan- 
zeni nebo indikatorem pri odstranova- 
ni zavady v zarizeni ci systemu. 
(Praxe ukazuje, ze pouzivat v techto 
situacich prenosny pocitac PC nejen 
nem vzdy mozne, ale velmi casto je 
i neprakticke a nebezpecne.) 

Uved’me i na tomto miste nazorny 
pnklad: Predstavme si, ze ndici sys¬ 
tem, jehoz jednotlive casti jsou pripo- 
jeny na spolecnou sbernici RS-485, 
vykazuje chybne chovani. K urceni 
pnciny je nezbytne sledovat hodnotu 
parametru ve zprave, kterou na sber¬ 
nici RS-485 posila „podezrela” cast 
systemu. Identifikatorem zpravy je 
znak ‘M’, za nimz ihned nasleduje pa- 
rametr ve znakovem vyjadrem. Zprava 
je ukoncena mezerou, tj. znakem 
s kodem 20H. 

Resem problemu s pouzitim mikro¬ 
pocitace UCT520 a programovaciho 
jazyka BASIC UCT520 je jednoduche: 


- k pripojem na sbernici RS-485 po- 
slouzi standardm zasuvka XCC, kte¬ 
ra je unmstena na odvracenem cele 
pouzdra UCT520, 

- vypis hodnot sledovaneho parametru 
(vcetne identifikatoru) na LCD mikro¬ 
pocitace UCT520 zabezpeci nasle- 
dujici program v jazyku BASIC UCT520. 

100 STRING 12,10 
110 L = 50H : REM ADRESA LCD PRO 
I2C 

120 ON COM1$ 900,,20H 
130 GOTO 130 
900 COM1$ $(0),N 

910 IF ASC($(0),1) <> ASC(“M”) THEN 
RETI 

920 WRJ2C L, 1 : POP E 

930 FOR I = 1 TO N-1 

940 WRJ2C L, 6, ASC($(0),l): POP E 

950 NEXT I 

960 RETI 

Program pocita s Urn, ze rozhram 
RS-422/485 je implicitne prirazeno se- 
riove asynchronni lince RXD1/TXD1 
mikropocitacoveho jadra UCT520. Na 
radku 120 se deklaruje volam podpro- 
gramu, ktery zacina na radku 900. 
Skok do tohoto podprogramu se pro- 
vede vzdy, „pnjde-li” do vyrovnavaci 
pameti znak s kodem 20H (mezera), 
jinak receno, je-li rozpoznan ukonco- 
vac zpravy. 

Na zacatku podprogramu se (jaka- 
koliv) zprava z vyrovnavaci pameti 
prenese do retezcove promenne $(0) 
a soucasne se delka zpravy (vcetne 
ukoncovace) ulozi do promenne N. 
Pokud se testem na radku 910 zjisti, 
ze prvnim znakem zpravy nem pisme¬ 
no ‘M’ (tj. zprava pro nas nem nym 
dulezita), podprogram je ukoncen 
a UCT520 se vraci do cekaci smycky 
(radek 130). Setrva tarn do prijeti dalsi 
zpravy. Je-li na radku 910 zjisteno, ze 
zprava zacina znakem ‘M\ nasleduje 
po smazani LCD (radek 920) vypis 
N-1 znaku nove zpravy (tj. identifikato¬ 
ru a hodnoty parametru, ale bez ukon- 
covaci mezery). Na LCD jsou tak vypi- 
sovany dulezite zpravy selektivne, coz 
umoznuje pohodlne sledovat hodnoty 
jejich parametru. 

Omezem, ktera je nutne pri pouziti 
programovaciho jazyka BASIC UCB520 
respektovat, jsou vseobecne znama: 

- rychlost provadem programu se 
zmensuje interpretacnim prekladem 
(i proto je v UCT520 pouzit co mozna 
nejvykonnejsi mikroprocesor), 

- rozsah a slozitost programu jsou li- 
mitovany predevsim nemoznosti za- 
pisovat a volat procedury s parame- 
try a s pouzitim lokalmch promen- 
nych. 

7. Souvisejici adresy 
v siti Internet 

http://www.amd.com 
http://www.analog.com (Analog De¬ 
vices) 
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http://www.atmel.com 
http://www.bopla.de 
http://www.coilcraft.de 
http://www.coolpld.com 
http://www.dalsemi.com (Dallas Semi¬ 
conductor) 

http://www.cowell.com.tw/everbouquet 
http://www.fischerelektronik.de 
http://www.intel.com 
http://www.irf.com (International Recti¬ 
fier) 

http://www.lattice.com 
http://www.linear.com (Linear Techno- 
logy) 

http://www.maxim-ic.com 
http://www.microchip.com 
http://www.mite.cz 
http://www.mite.anet.cz 
http://www.molex.com 
http://www.mot.com (Motorola) 
http://www.national.com (National Se¬ 
miconductors) 

http://www.chemi-con.com (Nippon 
Chemi-Con) 

http://www.semiconductors.philips.com 
http://www.renataus.com 
http://www.rohm.com 
http://www.sec.samsung.com 
http://www.seiko.com 
http://www.siemens.de 
http://www.sipex.com 
http://www.belgonet.be/sonitron 
http://www.st.com (SGS-Thomson) 
http://www.toshiba.com 
http://www.temic.com ( Temic/Silico- 
nix) 

http://www.ti.com (Texas Instruments) 
http://www.xicor.com 
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Dodatek A 

AT90S1200 - jednocipovy 
8bitovy mikropocitac 
s architekturou AVR 

Tento dodatek koriguje a doplnuje 
udaje, ktere byly o jednocipovych mik- 
ropocltaclch rady AVR (Atmel) uverej- 
neny v publikaclch [1-18], [1-19] 
a [1-20]. Cerpaj! z technickych dat 
a dalslch informac!, ktere uvolnil vy- 
robce do 28. 6. 1997. Jiz uvolnene ko- 
necne specifikace typu AT90S1200 
jsou platne pro obvody ze seriove pro- 
dukce, nikoliv pro predvyrobn! inze- 
nyrske vzorky (E.S.). 

Mikropocltace rady AVR se vyzna- 
cuj! temito hlavmmi spolecnymi cha- 
rakteristikami: 

- procesor typu RISC, 

- intern! pamet’ programu FEPROM 
(Flash), 


- seriove rozhran! SPI pro zavaden! 
programu, 

- rozsah napajecich napet! 2,7 az 6 V. 

Informace o zakladmch vlastnos- 
tech mikropocitacu, jimiz je nyn! rada 
AVR tvorena, poskytuje tabulka. 

Mikropocitac AT90S1200 je prvmm 
typem z rady AVR, ktery byl uveden 
na trh. Jeho nejdulezitejs! vlastnosti 
shrnuje tento seznam: 

- architektura AVR s procesorem RISC 
s velkou vykonnost! a s malym phkonem, 

- 89 instrukc!, z nichz vetsina je prova- 
dena vjedne synchronizacn! periode, 

- 1 KB pameti FEPROM pro program 
(min. 10 3 cyklu zapis/mazan!), s moz- 
nost! zaveden! v aplikacmm zapojen! 
pres seriove rozhran! SPI, 

- 64 B pameti EEPROM pro data (min. 
100 000 cyklu zapis/mazan!), 

- 32 8bitovych pracovmch registru, 

- 15 programovatelnych cislicovych 
vstupu/vystupu, 


Typ 

FEPROM 

SRAM 

EEPROM 

UART 

Citace/ 

casovace 

Pocet vyvodu 
pouzdra 

AT90S1200 

1 KB 

0 

64 B 

NE 

1 

20 

AT90S2313 

2 KB 

128 B 

128 B 

ANO 

2 

20 
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4 KB 
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3 
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8 KB 

512 B 

512 B 

ANO 

3 

40/44 
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- rozsah napajecich napeti 2,7 az 6 V, 

- rozsah synchronizacmho kmitoctu 0 
az 16 MHz, 

- doba provadem jedne instrukce 
62,5 ns (pri 16 MHz), 

- 8bitovy citac/casovac s predrazenym 
delicem, 

- vnejsi a vnitrm pnciny prerusem, 

- programovatelny dohlizeci casovac 
s intermm oscilatorem , 

- analogovy komparator, 

- pracovm mody se zmensenym pnko- 
nem, 

- zamek pro zabezpeceni pogramu 
v pameti FEPROM, 

- pouzdra (PDIP, SOIC, SSOP) 
s 20 vyvody, 

- volitelny intern! synchronizacm osci- 
lator RC (synchonizace bez vnejsich 
soucastek). 

Prirazeni signalu vyvodum pouz¬ 
dra AT90S1200 uvadi obr. A-1. (Pozor 
na aktivm uroven nulovaciho signalu, 
vyvod 1. Zasve tak vzala puvodne 
ohlasena vyvodova slucitelnost s ob- 
vody AT89CX051!) Na obr. A-2 je bloko- 
ve schema mikropocitace AT90S1200. 

vcc 


PDIP/SOIC/SSOP 


RESET C 
PDO C 
PD1 C 
XTAL2 1= 
XTAL1 C 
(INTO) PD2 C 
PD3 C 
(TO) PD4 C 
P05 c 
GND £ 



VCC 

PB7 (SCK) 
PB6 (MISO) 
PBS (MOSI) 
PB4 
PB3 
PB2 

PB1 (AIN 1) 
PBO (AINO) 
PD6 


Obr. A-1. Prirazeni signalu vyvodum 
pouzdra mikropocitace AT90S1200 

Typicke zavislosti spotreby obvodu na 
synchronizacnim kmitoctu, napajecim 
napeti a pracovnim modu, dale cha- 
rakteristiky cislicovych vystupu, inter- 
niho oscilatoru RC a analogoveho 
komparatoru vcetne instrukcniho sou- 
boru mikropocitace AT90S1200 jsou 
dostupne na adrese 

http://www.atmel.com 
v siti Internet.. 

Volne dostupnymi prostredky pro 
vyvoj programoveho zabezpeceni 
AT90S1200 jsou simulator a prekla- 


dac programu napsanych v asemble- 
ru AVR, ktere mohou byt provozovany 
na osobmm pocitaci PC v prostredi 
MS-DOS. K dispozici jsou programa- 
tory obvodu AT90S1200 (a dalsich 
typu rady AVR) pro tradicm („paralel- 
ni”) programovani i pro seriove za- 
vadeni programu, take ve spojem 
s osobnim pocitacem PC. 

Dodatek B 

NiliPascal - dialekt 
programovaciho jazyka Pascal 

NiliPascal je dialekt programovaci¬ 
ho jazyka Pascal, ktery je urcen pro 
mikropocitace s procesorem z rodiny 
51/52. Podrobny popis a pouziti dia- 
lektu (dale tez jen jazyka) NiliPascal je 
obsazen v knize 

Som, O’Niel V.\ Pascal-Cross-Compi¬ 
ler. Aachen, Elektor-Verlag. 1995. 
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Obr. A-2 Blokove schema mikropocitace AT90S1200 
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Soucasti knihyje kompilator jazyka 
NiliPascal, ver. 2.0, ktery je urcen 
k provozovam v prostredi operacmho 
systemu MS-DOS. Vysledkem prekla- 
du je citelny program v asembleru. 
Tento program je prekladacem NiliASM 
preveden do strojoveho kodu a muze 
byt bud’ zapsan do pameti EPROM 
nebo zaveden do mikropocitace, je-li 
vybaven pameti EEPROM nebo FE- 
PROM (Flash). 

NiliPascal umoznuje modularm, 
strukturovane programovam. Dosahu- 
je toho, stejne jako standardm Pascal, 
libovolne (az na vyjimky take rekurziv- 
ne) volatelnymi procedurami a funkce- 
mi s pouzitinn lokalmch promennych 
a pouzitinn pnkazu repeat...until, whi¬ 
le...do, for...to/downto...do, case...of. 
NiliPascal pripousti identifikatory del- 
ky az 20 znaku. Ma implementovany 
datove typy char, boolean, integer, 
byte, stringconst, real, array, record. 
Konstanty mohou byt zapisovany jako 
dekadicka, hexadecimalm ($) nebo bi- 
narm (%) cisla. Booleovske operatory 
(not, and, or, xor) mohou byt pouzity 
take pro operace s binarmmi cisly „bit 
po bitu”. 

Aritmetika cisel v pohyblive carce 
je vjazyku NiliPascal implementova- 
na. Pro ulozem realnych cisel je pou- 
zit kompaktm format BCD s rozsahem 
hodnot ±9.999999E±127 a s rozlise- 
mm 7 az 8 platnych cifer. Nem-li pou- 
ziti aritmetiky cisel v pohyblive carce 
nutne (tj. v programu nejsou operace 
s daty typu real), je automaticky pou- 
zivana rychla 16bitova aritmetika. 

V programovacim jazyku NiliPas¬ 
cal jsou rezervovany tyto standardm 
identifikatory: 

- struktury: array, begin, case, const, 
do, downto, else, end, for, function, 
if, of, procedure, program, record, 
repeat, then, to, type, until, var, while 

- konstanty: true, false 

- typy: integer, boolean, char, real 

- operatory: +, -, *, /, div, mod, and, or, 
not 

- funkce: abs, chr, ord, succ, pred, 
trunc 

- procedury: read, readln, write, writeln 

NiliPascal muze byt pouzit nejen 
pro zakladm typy rodiny mikroproce- 
soru 51/52 (napr. 80C31, 80C32), ale 
i pro jejich klony. Vsechny moznosti, 
ktere zakladm typy i klony mikroproce- 
soru rodiny 51/52 nabizeji, jsou do- 
stupne z programu diky nasledujicim 
rozsiremm jazyka NiliPascal (nektera 
jiz byla zminena vyse): 

- typy: stringconst, byte (pine kompati- 
bilm s integer) 

- operatory: not, and, or, not (vsechny 
i pro typy char a integer) 

- funkce: port, xby, cby, dby, reg, inter¬ 
rupt, bit, usr, @ (pro zjistem adresy 
promenne), exponent 
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- procedury: writeport, writexby, wri- 
tedby, writereg, writestring, readstring, 
write (take pro typ Boolean), 
intr_handler, ireturn, call, halt, exit, 
set 

- bit, clearbit, invertbit, asm 

Zvlastm upozornem si zaslouzi 
(nerekurzivni) procedura intr_handler 
pro obsluhu preruseni. 

Mezi dialektem NiliPascal a stan- 
dardnim jazykem Pascal existuji i dalsi 
rozdily. Vjazyku NiliPascal 

- neni zaveden vyctovy datovy typ, ani 
typy interval, mnozina a soubor, 

- nem implementovan typ ukazatel, 
nelze pouzivat ani dynamicke 

a zhustene struktury, 

- funkce sin, cos, tan, In, exp a sqrt 
nejsou knihovmmi funkcemi, k dispo- 
zici jsou vsak jejich zdrojove texty 
vjazyku NiliPascal. 

Aktualni informace o programova¬ 
cim jazyku a kompilatoru NiliPascal, 
vcetne rozsireni ver. 2.0 na ver. 2.1, 
jsou dostupne na adrese 

http://members.aol.com/nilisoft 
v siti Internet. 

Dodatek C 

PZ5032 - programovatelny 
logicky obvod s architekturou 
XPLA 

Programovatelny logicky obvod 
PZ5032 s 32 programovatelnymi bun- 
kami (macrocell) je clenem rodiny 
FZP obvodu kategorie CPLD (Com¬ 
plex Programmable Logic Devices) fir- 
my Philips (obchodm oznaceni Cool- 
Runner). Rodina postupne obsahne 
sirokou skalu obvodu pro napajeci na- 
peti 3 V az 3,3 V (v typovych oznace- 
nich je X = 3) a pro 5 V (jmenovita 
velikost, X = 5). Charakteristiky zaklad- 
mch typu s napajecim napetim 
5 V a s rozsahem pracovmch teplot 0 
az 70 °C jsou v tabulce dole na teto 
strance. 

Integrovany obvod CPLD typu 
PZ5032 patn mezi prvni typy z rodiny 


FZP, ktere byly uvedeny na trh. Jeho 
vlastnosti shrnuje nasledujici vycet: 

- pouzity navrhovy postup FZP (Fast 
Zero Power) zajist’uje obvodu mimo- 
radne maly pnkon a velmi velkou 
rychlost, 

- zpozdem mezi vyvody omezeno az 
na 6 ns, 

- velmi mala klidova spotreba, mens! 
nez 75 pA, 

- pracovni spotreba az o 70 % mens! 
nez maji srovnatelne obvody, 

- uplna propojitelnost a vyuzitelnost, 
pokud jsou vyvody a programovatel- 
ne bunky pevne prirazeny, 

- deterministicky a jednoduchy postup 
pro vypocet zpozdem v obvodu, 

- dva synchronizacm (taktovaci) vstu- 
py s programovatelnou aktivm hra- 
nou pro kazdou programovatelnou 
bunku, 

- moznost vytvorem asynchronnich 
taktovacich signalu, 

- zaruceny pocet nejmene 1000 cyklu 
mazam/programovam, 

- rozsiritelnost az na 37 soucinovych 
clenu, 

- bezpecnostni bit k zamezem nepo- 
voleneho pnstupu, 

- navrh i verifikace podle prumyslo- 
vych standardu nebo podle pozadav- 
ku vyvojovych prostredku Philips, 

- mazam a programovani ve standard- 
nich programatorech, 

- volitelne pouzdro (PLCC44 nebo 
TQFP44), 

- volitelny rozsah pracovnich teplot 

(C,l), 

- shodny obvod i pro napajeci napeti 
3,3 V (typ PZ3032). 

Na obr. C-1 je architektura XPLA 
obvodu rodiny FZP, zde s 64 progra¬ 
movatelnymi bunkami (MC). Logicke 
bloky, kazdy s 16 bunkami, jsou na- 
vzajem propojovany polem ZIA (Zero- 
power Interconnect Array). Kazdy lo¬ 
gicky blok zahrnuje obvody pro 
vytvorem sesti ndicich vyrazu a dale 
pole PAL, pole PLA a 16 programova- 
telnych bunek. Dulezite je, ze ndici vy- 
razy mohou byt jednotlive konfiguro- 



Obr. C-1. Architektura XPLA obvodu rodiny FZP 
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Zadam o zaslani dalsich informaci k vyznacenym polozkam: 

D Programovad jazyk a prekladac NilliPascal D 

C prekladac, asembler, simulator a knihovny D 

Univerzalni programator ALL07 a XPLA Designer 32 D 

Programator PROG ATM52/90 D 


□ 

□ 

□ 

□ 


Startovaci sestava pro AVR (AT90S1200) 
Radice sbemice l 2 C a aplikacni zapojeni 
Mikropocitac/terminal UCT520 
Univerzalni mikropocitace a moduly 


Navstivim vas stanek na MSV '97 v Brne, pavilon E-ll, stanek C 238, ve dnech 22.9 az 27.9.1997 


navrtiuji termin den:.hodina:. 

Se vsemi informacemi bude bezplatne zaslana disketa, na ktere budou umisteny programy tykajici se uvedene problematiky 
(konverze prekladace NiliPascal 2.0 na 2.1, ovladaci prostredi ALL07, ATM52/90, AVR vyvojovy system atd.). 

Pro ziskani techto materialu vyplnte, prosim, nize uvedene udaje a nezapomente na zpatecni adresu na druhe strane. 


Zamestanavatel pusobi (pusobim) v oblasti (zaskrtnete vsechny vhodne polozky): 

□ strojirentstvi □ sluzby □ skolstvi a veda □ armada □ statni sprava 

Pocet pracovniku na uvedene adrese je (zaskrtnete jednu): 

□ 1-3 □ 4-10 □ 11-24 □ 25-50 □ 51-100 □ vice 

Moje postaveni (zaskrtnete jednu polozku): 

□ majitel/spolecnik □ reditel □ vedouci pracovnik □ vyvojovy pracovnik □ ve vyrobe □ technik 

Vase osobni zkusenosti v elektronice, rizeni technologickych procesu, sberu dat apod, (zaskrtnete jednu polozku): 

□ novy zajemce □ zkuseny □ expert □ zajemce o spoluprad s MITE 


Adresa odesilatele: tel. 049-5813252 fax 049-5813260 

E mail: mite@mite.anet.cz http://www.mite.anet.cz 

pfijmeni: 

jmeno: 

firma: 

ulice: 

MITE Hradec Kralove s.r.o. 

OD0C" 

. Veverkova 1343 

PSC* 

500 02 Hradec Kralove 

tel.: 

fax: 

E mail: 


vany bud’ jako souctove nebo souci- 
nove. Pouzity jsou k nastavovam a 
nulovani klopnych obvodu v progra- 
movatelnych bunkach a uvolnovam je- 
jich vystupu. Pole PAL se sklada 
z programovatelneho pole AND a pev- 
neho pole OR, pole PLA je tvoreno 
programovatelnym polem OR. PAL 
zajist’uje logickemu bloku rychlost, 
PLA zvetsuje pnpustnou slozitost rea- 
lizovaneho soucinoveho clenu. 

Predstavu o architekture progra- 
movatelne bunky CPLD typu PZ5032 
poskytuje obr. C-2. Vnitrni klopny ob- 
vod muze byt konfigurovan bud’ jako 
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PSC: 

Veverkova 1343 

tel.: 

500 02 Hradec Kralove 

fax: 


E mail: 
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typ D nebo T, taktovan muze byt na- 
beznou nebo sestupnou hranou sig- 
nalu CLK0 nebo CLK1. CLK0 je vy- 
hradne „synchronnim” taktovacim 
signalem, ktery must byt do obvodu 
priveden zvnejsku. CLK1 muze byt 
bud’ druhym „synchronnim” taktova¬ 
cim signalem, nebo muze byt uvnitr 
obvodu generovan na zaklade logic- 
kych funkci („asynchronni” taktovaci 
signal). 
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Ridici signaly puvodem z logicke- 
ho bloku jsou zcasti pouzity k nulovani 
a nastavovani klopneho obvodu (sig¬ 
naly CTO a CT1), ostatni (CT2 az 
CT5) slouzi k rizeni vystupniho budice 
programovatelne bunky. 

V kazde programovatelne bunce 
existuji dve zpetne vetve do propojo- 
vaciho pole ZIA. Toto usporadam 
umoznuje, krome jineho, aby progra- 
movatelna bunka mohla byt i bunkou 
vnitrni. Bude-li totiz bunce pnslusejici 
vyvod pouzdra pouzit jako vstup a tn- 
stavovy budic bude ndicim signalem 
od vyvodu odpojen, muze se vystupm 


signal bunky soucasne pres ZIA uplat- 
nit jako promenna v realizovanych lo- 
gickych funkcich. 

Pro reseni uloh s pouzitim integro- 
vaneho obvodu CPLD typu PZ5032 (a 
take typu PZ3032) je volne dostupny 
navrhovy system XPLA Designer 32 
firmy Philips. Spolu s podrobnou pn- 
ruckou uzivatele (251 strana) je XPLA 
Designer 32 soucasti obsahu CD- 
-ROM, ktery pod nazvem CoolRunner 
vydala firma Philips v njnu 1996. Ob- 
vodum rodiny FZP je venovana adre- 
sa http://www.coolpld. com v siti Inter¬ 
net. 








